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    רמפרט כללי למזוג אוי 15.01
  

  תאים כלליים   א.
  

  ל הדרישות הטכיות לגבי כלמפרט זה והתכיות המצורפות אליו מהווה יסוד    
  כל  לעמוד ב   ן יחוייבהמתקן והמערכות אשר על הקבלן לספק ולהתקין. הקבל  
  הובעות דרישות ן בכל הוכיות וכבמפרט ובת הדרישות הטכיות הכלולות   
  תאי כלשהו הכלול בהם.מ  

  
  היקף המפרט   ב.
  

  שכל חר המפרט המובא להלן מהווה השלמה לתכיות. לפיכך אין זה מן ההכ  
  עבודה המתוארת בתכיות תימצא ביטויה במפרט זה.   

  
  ים עדיפות בין מסמכ   ג.
  

  ישות ורים והדר בין התיא ה של סתירה, אי התאמה או רב משמעותמקר  בכל  
  ת  הגש  לפיהקבלן להסב תשומת ליבו המפקח,   עלהשוים,  שבמסמכים   
  ההצעה או ביצועה של עבודה כלשהי ולקבל הוראות המפקח.   

  
  ית הדרישות הטכיות או אופי המדידה והתשלום תהיה עדיפות  חבמ  
  מן: המסמכים כדלק  

  
  . בכתב הכמויות עדיף על המפרט המיוחד רוטפי  

  
  מפרט הכללי. המיוחד עדיף על ה  במפרט פירוט  

  
  ט" או "לפי תכית", עדיף הפרט בכל מקרה בו דרש ביצוע פריט "לפי פר  
  יות"או המתואר "בתכיות הסטדרט תווהתכיות על האמור בכתב הכמוי   
  פורש.הצמודים למפרט זה, אלא אם צוין אחרת במ  

  
  בדיקת התכיות והמקום  .ד
  

  מקום בכל  ואת תאי ה  יות הביין והמערכותתכ  לבדוק את הקבלן מתחייב  
  העבודות   לבצע. עליו להכיר את שלבי יתרהוגע לעבודה שיקבל על עצמו    
  בן הקיים של אותן עבודות  ולקחת בחשבון את מצ ההמבוצעות בשטח הביי   
  הוא. במועד בו יבצע את עבודותיו   

ע למפקח  ותו להודי באתר וזכ ת ההצעה, רואים את הקבלן כאילו ביקרהגשעם 
התאים    תימת החוזה, על סתירות בין התכיות לביןיום מיום ח 14תוך 

את החיות    לברויות גישה וכו', ולקבמקום, לרבות מידות הפתחים, אפש
  המפקח בדון. 

  ביצוע,י פרטי הריות לגבתחול עליו כל האח -לא הודיע הקבלן במועד ה"ל   
  ב אי התאמה  אביזרים עקאו בות בציוד לולים להילרבות לגבי שיויים שע  
  . למבה, למידות הפתחים או לאפשרות גישה  

  
  תאי המבה   ה.
  

     רים, הציורות וכו' כמצוין ז ימיקום הציוד הראשי או המשי, התעלות, האב  

  שו או התאם לשיויים שיידרקון ב ן לתי בתכיות, איו מדויק ויהיה ית          
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  יצוע העבודה.מן ב יים בזרצושיהיו   
    

  ב עם תכיותאים את המיקום, התוואי, המפלסים וכיו"להת לן יהיהעל הקב
התחשבות  עות אחרים, תוך ו צ החשמל ומקהבין, התברואה, המעבדה ומצב 

  קב שיויים או סטיות מהתכיות האלה,  עם התאים אשר יווצרו ע
  .ות מלאה ובלעדית עבור דיוק הביצועבאחריוישא    

  
  ים, תיאום זמ לוח  ו.
  

  ים מפורט  יום מחתימת החוזה, לוח זמ   15יש לאישור המפקח, תוך הקבלן יג  
ים יכלול גם את וי לביצוע העבודות הכלולות במפרט זה ובתכת. לוח הזמ

וח  עם ל ד לאישור, זמי ייצור ואספקה, יוכן בשילוב ובתיאוםהגשת הציו 
רוט לוח  ן על פי פיוכ  קח,המפ"י מים של הקבלן הכללי כפי שיאושר עהז

  ט זה. ים לפעולות ה"ל בסעיף "אישור חומרים וציוד" במפר הזמ
  

  שילוב ותיאום מלא עם   ך בוסף לכך מתחייב הקבלן לבצע את עבודתו תו  
  ן  התקדמות עבודות הביה וזאת מבלי לגרום להפרעות כלשהן במהלך התקי  
  . עבודותבאותן  הי עבודות הביה ומבלי לפגוע פגיעה כלש  ל ש  

  
  וע  עבודות בהתאם ללוח הזמים, לא יקה לקבלן זכות לתב ביצוע הור בפיג   
  התייקרויות, או פיצוי אחר.  רשיויים בלוח הזמים ו/או תשלומים וספים עבו   

  
  חציבות ותיקוים   ז.
  

  רות וכיו"ב, במידה ויהיה  ת, תקרצפו  כל החציבות וביצוע הפתחים דרך קירות,  
  תקת התעלות והצרת על כל  המכיים, ה  ע המתקיםביצולמטרת הם צורך ב  
  ותן חציבות, יבוצעו על ידי  בודות הבין הכרוכים בא סוגיה וכן התיקוים לע  
קבלן המערכות, תוך תיאום עם הקבלן הכללי, ו/או המפקח ובאישורו. מחיר    
   .ספת עבורם תו היחידה ולא תשולם   במחיר כלול  יסור עבודות החציבה וה   

  
  חים, סביב השרוולים, חריצי צרת וכו',  סתום את הפתהמערכות י  בלןק  
  ללי יבצע את תיקוי הטיח, צבע, סיד וכו'. והקבלן הכ  

  
  ה, הביה והתיקון יבוצעו ע"י הקבלן הכללי רק במדה וצוין החציב  עבודות  
  הטכי. יאור  ה והתהדבר במפורש בהיקף העבוד   

  
י קבלן  ת יבוצעו ע"רך קורות או ד בתקרו רתקידוחים וחציבות למעברי צ

ו במקדח יהלום, ובמיקום  המערכות לשם התקת השרוולים. המעברים יבוצע
  במבה התקרות.  ע אשר יתואם מראש ומבלי לפגו

  
  שרוולים   ח.
  

  לא  לי פחקבלן המערכות יספק, ימקם ויתקין את כל שרוולי הפלדה (שרוו   
  לים יהיו . השרווהקירותצפות ו הר יתקבלו) עבור כל הצרת העוברת דרך  
  ים השרוול להיקףמ"מ לפחות בין פ  6קוטר מתאים אשר יבטיח מרווח של ב  
  וף.מ"מ לפחות מעל פי הריצ 50יבלטו  הציור על בידודו. שרוולים ברצפה  
  קרה שלבכל מוספו השרוולים יותקו תוך כדי הקמת הקירות והתקרות או י   
  קירות או תקרות קיימות.   
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  יםות ותק , תקחוקים  .ט
  

  ו בכפיפות  ד, הצרת למייה וחלקי המתקן השוים ייוצרו ויותקכל הציו  
  מכות. כל החוקים הוראות  סולחוקים, הוראות ותקות של הרשויות המ   
  . ותקות מטעם רשויות אלה ייחשבו כחלק בלתי פרד של המפרט הזה  

  
 , כיים יים העדהישראל יםומרים והמוצרים יתאימו לדרישות התקהח כל  

  ט מיוחד זה. ר , ומפכל הוראה מחייבת אחרת  ,פרטי מכון התקיםמ
  

  לדרישות של "המדריך של האגודה    י הם יתאימולא בהעדר תקן ישר
  ) במהדורה אחרוהASHRAEהאמריקאית למהדסי חימום קירור ואורור" (

  יחסים לדון. ם המתי ריקאייאו לתקים אמ
  

  רשויות או התקים לבין אלה הכלולות של השות דרי ה  ןתירות בילו סתג  
  תחילת העבודה.   יעת המפקח לפי במפרט זה, יביא הקבלן את העין ליד   
  המפקח יחליט על אופן ביצוע העבודה והחלטתו בדון תהיה סופית ומכרעת.  

  
  בטיחות   י.
  

  תקות   לדרישותהתאמה מלאה  תקו בקו ויוכל הציוד והחומרים יסופ  
  לרבות בטיחות גד התהוות דליקה או התפוצצות עקב יות עדכ ת הוחי הבט  
  יהיו ושאי תו ת"י, בהתאם לדרישות  ליקים מכל סוג,השימוש בהם. חומרים ד  
  וכל תקן אחר הקיים לגביהם.   755על כל חלקיו,   1001ת"י    

  
  החוקים  יחות ולגיהות, וכל סד לבט ות המוהקבלן מתחייב לעבוד על פי החי   
ושא הבטיחות בעבודה, או על פי והלים אחרים אשר יש  על  חליםת ה ו ק והת  
  סוג זה.למזמין, לעבודות מ   

  
  פק הקבלן ויתקין אמצעי הגה מתאימים על גבי כל החלקים העים, יס ןכ כמו   
  ה אלה  עי הג על מת להבטיח מפי פגיעה באשים בזמן פעולת הציוד. אמצ  
  רשות שעיים אלה הם כל  ת של יוכ דעות הבטיחות היהיו בהתאם לדריש   
  בגדר סמכותה הרשמית.   

  
  חומרים וביצוע   יא. 

    
הצרת למייה,    ,המיזוגות  המוכים לרבות יחיד  , המוצריםומריםכל הח

האביזרים וכו' אשר יסופקו על ידי הקבלן, יהיו מהמין המשובח ביותר  
הם  כן,   מוכ  ים העדכיים.ישות התקים הישראליות לדרהבחי ויתאימו מכל

  אימו לדוגמאות אשר בדקו על ידי המפקח ומצאו על ידו כשרים ליעודם. ית
  יסולקו ממקום    -ר לא יתאימו ל"ל אביזרים וכו' אש חומרים, מוצרים,  
  המתאימים לדרישות ולדוגמאות   -העבודה על ידי הקבלן ועל חשבוו, ואחרים   
  או במקומם. ר יובכאמו  

  
  למפרטים ובאורח מקצועי כון,  יות, ם לתכתאבהעה דות תבוצכל העבו  
  רשות מוסמכת, ללדרישותיה של כ   בכפיפות לדרישות התקים ה"ל ובכפיפות  
  אשר הפיקוח על העבודות המשמשות ושא לעבודות מכרז זה, הוא במסגרת  
  אישור בכתב על   א לידון ימציסמכותה הרשמית. המפקח רשאי לדרוש שהקבל   
  ת, תקות וכיו"ב של אותה רשות, והקבלן  הוראושות, רילד העבודות   אמתהת  
  ידרש. מתחייב להמציא אישור זה באם י  
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  ת וא דוגמ  יב. 
  

  הקבלן יספק לפי דרישת המפקח דוגמאות של חומרים, חלקי מלאכה    
  ין את  רם יזמ ו', בטואביזרים, אביזרי צרת למייה, בידוד לתעלות ולצרת וכ  
  או בבית המלאכה.    באתר  לאכותהמ ע רם החל בביצוהמוצרים ובט  
    יום 30-א פחות מהדוגמאות יסופקו במועד מתאים להתקדמות העבודה אך ל  
   י התחלת הביצוע.לפ  
  הדוגמאות יישמרו במשרד האתר ו/או המפקח עד לאחר גמר ביצוע המתקן    
  לאכה המבוצעת. כל  קו ולמשיסופ וישמשו להשוואה לחומרים ומוצרים  
  אלא אם הורה המפקח אחרת. זמין וש המרכ ו הדוגמאות יהי   
  אמת  תהת, על מת לודא  לפי דרישת המפקח יבצע הקבלן בדיקה של דוגמאו  
  החומרים והציוד לתקות, חוקים ותקים, הבדיקות יבוצעו במעבדה מוסמכת    
  מערך חשבוו הסופי.   0.3%  וההוצאות יחולו על הקבלן בסכום שלא יעלה על   
  הקבלן במלוא ההוצאות.  חוייבלית יליש  תוצאה  קרה שלבכל מ  

  
  אישור חומרים וציוד   יג. 
  

  1.   ים (אבי דרך):לוחות זמ  
  

תחיב עם חתימתו על ההסכם/חוזה לביצוע העבודה, להגיש  לן מבקה  א.    
יום ממועד   21את כל הציוד לאישור תוך פרק זמן אשר לא יעלה על 

ו/או  ן לכות זאת קודם  ם, אלא אם הסכים לעשל ההסכתימה עהח
  הקודם מבין כולם. -צו התחלת העבודה ממועד 

ת כן,  וש פקח את הקבלן לעפרק הזמן יהיה קצר יותר אם החה המ 
    משיקולי לו"ז כללי של הפרויקט. 

  
הקבלן מתחיב לתקן את הערות המתכן ולהגיש מחדש את החומר    ב.    

ערות  דה, מיום שקיבל את ה מי עבוי 5 - מלא יאוחר   -לאישור 
  ח.המפק  אוו/המתכן  

  
הקבלן מתחיב להכין עבור מתכן החשמל מסמך עם ריכוז כל עומסי    ג.    

החשמל השוים, לרבות פירוט בין הזה   הדרשים בלוחות החשמל 
ימי עבודה   3  -רגילה/רשת להזת חרום. מסמך זה יועבר לא יאוחר מ

  יוד. ממועד האישור הסופי לצ
  

  חומרי עבודה וציוד:   .2  
  

  דרישות מפרט זה, יהיו חדשים ובעלי איכות ימו לד יתאיוהצכל החומרים ו  
לעיל ולפי ריכוז חומרים או    ןיעל פי לו"ז המצו גבוהה. מיד עם חתימת החוזה ו

ימציא הקבלן לאישורו של המפקח רשימה מלאה של החומרים  ציוד כלשהם,  
  וספים כגון:מות היצרים ופרטים  ם את שתכיל גוהציוד הדרוש. רשימה זו, 

כל פריט, מספרו הקטלוגי, ובמידה והדבר יידרש מסיבה   רי שלהמסח שםה
היצרים, תוי פעולה המחייבים את  פרטים טכיים של תכיות ומ -כלשהי 

בין   היצרים, דוגמאות וכיו"ב. המידע אשר יידרש לגבי כל המוצרים יכלול
  . אחזקהימוש והיתר גם הוראות ש 

    ור, בכל דפי הקטלוגגש לאיש ריט המופ/ הקבלן יסמן באופן ברור את המוצר
  . המצורפים

  
  זהות או דומות יספק הקבלן את כל בכל מקרה בו דרש מספר יחידות ציוד  
  היחידות מאותו סוג ומאותה התוצרת, זאת באם לא הורה המפקח אחרת.   
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  לבין ויותקן בו. כל ציוד   ובאמפקח יעל ידי ה ם אשר יאושרורק ציוד ואביזרי  
  וציוד מאושר יובא    ו לבין ללא אישור יסולקו מן המקוםבא אשר יו יםואביזר  
  משחרר את הקבלן מאחריות מלאה    , אישור הציוד איותחתיו. יחד עם זאת  
  יט בפרד  לבחירה כוה של הציוד, תכוו, בייתו, התקתו ופעולתו של כל פר   
  תה. בשלמו של המערכת ו  

  
  , הכל לפי הצורך, ות יבואלרשיו   ותהקבלן יגיש לרשויות המתאימות בקש   
  העיקריים או כל פריטים    בו יגיעו למקום חלקי הציוד על המועד   חקויודיע למפ  
  אחרים שיש בהם כדי להשפיע על מועד סיום העבודה.   

  
  השגת חומרים   יד. 

  
הקבלן, כי כל   מצדייבות מהווה התחחתימת החוזה  הגשת הצעתו של הקבלן ו  
  ידו מת המתקן מצאים בהישג לשם השלדרושים ה החומרים הכלים והציוד   
  ה במועד המתאים להשלמתשהוא יכול להשיגם ולהביאם למקום להתק  וא  
  עבודתו בזמן, לפי התקות הקיימות בזמן הגשת הצעתו וחתימת החוזה.   

  
  ספת מחירלתודה או סיום העבו ן על עיכוב בלא תתקבל שום טעה מהקבל   

  דרש לייבאם השגה, או שיי  היו ברי וד לא יציבמידה והכלים החומרים או ה
          ח מיוחד. ו לבמש

  
  תחליפים   טו. 

  
  יהם צוייו בגופו של הסעיף המתאים המלים: "שווה ערך" מות שלגב רק במקו  
  אשרם בתאי  רשאי הקבלן להציע תחליפים מתאימים. המפקח יהיה מוכן ל  
  ה זהה,  רט, מב פו"שווה" או בעל איכות שווה לפריט המ  אמתהיו בשהתחליף    
  סים זהים, מדח מקדמי יעילות, מחליפי חום  ,עאופי זהה (כגון יעילות ביצו  
  זהים, עקומות פעולה ורעש זהים ו/או מאפייים מיוחדים אחרים וכו'), שהם    
  ן  אופ פועל בותו ואשר קיים אשר ברשמתאימים לסטדרט המזמין ו/או לציוד ה  
  המחיר א ת תקין, ו/או שיש הצדקה לכך מבחיות אחרות. ו מבחי  

  
  יין בהצעתו מחיר הדרש עבורו ויצ יציג הקבלן את ה  ,במסרו הצעת תחליף  
  את כל הפרטים הוגעים לסוג התוצרת, מקורה וכיו"ב.   

  
  על ידו  הוצע תחליף   לא יתה לקבלן אפשרות להציע תחליף כאמור, או אם לא  
  שמפורט. רש כפי וצר הדהמ דבר, יהיה עליו לספק ולהרכיב את הותר האף אם   

  
  אם לקבל  ות הבלעדית להחליט ההעבודה תהיה הזכ  ןי רק למפקח ו/או למזמ  
  הצעת הקבלן לתחליף והוא יהיה הפוסק היחיד בעין זה והקבלן יקבל    
  החלטתו ללא עוררין.  

  
  ביעה הגה, יקוי וצ  טז.

  
  ת,  , התעלויהקבלן להגן על הציוד הראשי  והמיש   ע עלהביצו   ך כל תקופתבמש   
    היגרם בפי פגיעות אפשריות העלולות ל  הצרת או המתקן או כל חלק ממו   

  תוך כדי ביצוע העבודה ע"י הקבלן עצמו ו/או גורמים אחרים. על הקבלן             
 זמן ר בסן באתאו המאוח יוד המותקןחלה באותה מידה האחריות, להגת הצ   

  ע ויוחדת לכיסוי מתאים על מת למ לב מ   ש תשומתקדהביה. בין היתר תו           
    עבודות המבוצעות ע"י אחרים. אחריותלחלוטין כתמי טיח, סיד או צבע עקב    
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  הקבלן מתיחסת כמו כן לזקים אחרים כלשהם לציודו לרבות השפעות    
  אחרות.   או כימיות טרמיות, מכיות,   

  
  (ע"י עובדי  עבודתו  י ביצוע כדאחריות הקבלן לזקים שגרמו תוך  ן חלה  כמו כ   
  ), לעבודות שבוצעו חומרים שסופקו על ידו  ה שלו, ציוד אוש הקבלן, קבלי המ  
  ע"י אחרים.   

  
  הקבלן ישמור על קיון המקומות שבהם הוא עובד ויסלק מידי יום ביומו, על    
  המיועד לכך באתר, או מחוצה   קוםאל המ  וך וכדומהפסולת, לכל חשבוו, כל   
  המפקח. הוראות "ילו עפ  

  
  ים  אים חיצוי ורק בגמר עבודות הבין, בת  שכבת הצבע הסופית תיצבע אך  
  מתאימים ובאויר יבש וחופשי מאבק.   

  
  עם סיום העבודה יימסרו המתקים והמערכות על כל חלקיהם למתכן ו/או   
  לשימוש מכל הבחיות. וי דר וראקי, מסו שר הם במצבלמפקח, כא  

  
  לודה. ח הגה בפי   יז.

  
  הגה יעילה על כל חלקי הציוד  םהקבלן יקוט בכל האמצעים הדרושים לש  
  מטרה זו יש להפריד בין המתכות השוות. כל חלקי הברזל לודה. לבפי ח  
  ללא יוצא מן הכלל. יהיו מגולבים   

  
מוטות הברגה וכו'  אויר,  ג היזו ת מ ידוגי הציוד כגון אלה של ציוד או יחרבכל 

 י השפעות  ן המורכבים מחוץ קי המתק . כל חליםיהיו מגולבו בפים יוגלמב
  יעות רצוו המלאה של המפקח. רצויות לשבאקלימיות בלתי 

  
  ציורות לא מבודדים יצבעו בוסף גם בשתי שכבות של צבע אמאיל סיטטי   
  . המפקח  לפי התקן או עפ"י החיותיהוי  י הז בגוו   

  
  ו י"טמבור" ומעל  מלץ ע"יאים כמומתצרת מגולבת גלויה, תיצבע בפרימר   
  בשתי שכבות צבע עליון כמפורט לעיל.   

  
  ורעידות  מיעת רעש   יח. 

  
  הקבלן יוודא שכל ציוד שיסופק ו/או יותקן במסגרת חוזה זה לא יגרום לרעש  
  .  ולו לרבות באזורי הציודים במבה כולרעידות בלתי סביר   
  בורים גמישים,  יח ת, י רעידולמיקוט הקבלן בכל אמצעי הדרוש (בו   ף לכךבוס  
  רעידות מחלקי  משתיקים וכו') על מת למוע מעבר רעש ו  בידוד אקוסטי,   
  הציוד המרעישים אל המבה והחללים שמחוץ לחדרי המכוות והאזורים   

 ה עולה על המותר עפ"יבמטרה יים  הטכר המוגד  לשמור על רמת רעש שאי
  ף "רמת רעש" במפרט.בסעי

  
  "יסודות" להלן) במטרה   י הקבלן (כמפורט בסעיף"עו  ד יתוכ יוהיסודות לצ  
  קח הקבלן על ביצוע  אל המבה. בוסף לכך יפ למוע מעבר רעש ורעידות  
  ים) על מת להבטיח או ע"י אחרהיסודות והתמיכות (בין אם יבוצע על ידו   
  יו. גד עי זו ל  שיתאימו ליעודם כשמטרה  

  
  העוברים את הדרש או    תידוש או רערעאם לדעת המפקח גורם ציוד ל  
  דות, חיבורים גמישים, המקובל, יתקין הקבלן לפי דרישת המפקח בולמי רעי  
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  ש  בידוד אקוסטי, משתיקים וכו' וספים על מת להוריד את רמת הרע  
  ות לרמה בהתאם לדרש. והרעיד   

  
  יסודות   יט. 

  
  כל  טים של ור יספק לקבלן הכללי שרטוטים מושלמים ומפ מערכות קבלן ה  
  יסודות הבטון הדרושים לציוד בהתאם להמלצות יצרי הציוד ובאישורו של   
  המפקח. קבלן הבין יתקין את היסודות בהתאם לשרטוטים אלה תחת    
  וישלים את עבודות הבטון שתידרשה    לן המערכותהשגחתו ואחריותו של קב  
  סופית של הציוד. התקתו לאחר ה  
    

ים יורכבו על גבי קפיצים כמפורט, י קו בבאשר יותם  ט"אות והמפוחיכל הי
מטיפוס גומי במאמץ גזירה, ששקיעתם   ותעם משככי רעיד  - או במידה ויצוין 

ון"  לפחות תוצרת "מייס  90%הסטטית תתאים ליצירת שיכוך רעידות ביעילות 
  ז הכובד שלכך שמרכ ימוקמושככים  " בלבד. כל המPAD-W-SUPERמסוג "

דוהגיאומטרי של מסגרת המשככים.  ל המרכזימצא מעה  היחידה ה  
  

  פתחי גישה   כ.
  

  ושירות. בה להפעלה שה טווד באופן אשר יבטיח גי הקבלן ימקם את כל הצי   
  כמו כן ימקם הקבלן את הצרת הסתרת כך שיתן יהיה להפעיל את הברזים,  
  עם האדריכל ו/או הקבלן   ישתף פעולהבלן . הקםי דרך פתחי גישה מתאימ  
  הבטיח פתחי גישה בגודל ובמיקום כך שיאפשרו גישה טובה  ל מת ל הכללי ע   
  טקטויות של  ולות הארכי לא יחרגו מהגב אך בכל מקרה   להפעלה ושרות  
  האזור.    

  
  פיגומים ודרכים   כא.

  
    מים,מור םיהקבלן יספק וירכיב פיגומים, מערכות תימוך, דרכים, מעבר  
  ה. הכלולות במסגרת החוזעבודות סוגי ה כלסולמות וכיו"ב, הדרושים לביצוע   
  ה מספקת לשם קבלת  מתקים ארעיים אלה יהיו יציבים וקשיחים במיד  
  ועדו, יש להרכיבם, להחזיקם, לחדשם, לתקם או   אשר להם  העומסים  
  וראות על הה להחליפם, תוך התחשבות עם דרישות הבטיחות בעבודה ושמירה  
  ישא באחריות מלאה  . הקבלןי תוקףב  הכלולות בחוקים, צווים או תקות  
  ות כלשהן יתקן את ובלעדית ליציבותם, ובמקרה של מפולת או תקלות אחר   
  ם והן העקיפים. התשלום עבור פיגומים ודרכים ה"ל ריהן הישי הזקים,  
  כלול במחירי העבודות והציוד.   

  
    הרמה, שיוע, הובלה וכו' י ההפה, אמצע  את כל כמו כן, הקבלן יספק  
  ת הציוד לאתר והעמדתו על גגות, הכסתו לבין או הורדתו  ם להובלהדרושי  
   דרש להצבתו במ ות וכל  לחדרי מכויתר ה ן.קום המתוכ  

  
  מפרטי ציוד ותכיות עבודה   כב.

  
 רח הקבלן יכין ויגיש לאישורו של המפקח מפרטי ציוד ותכיות עבודה. לא

את  בצעהקבלן ל ו חייב  פייחזיר המפקח לקבלן עותק מאושר על   דוק, שיב
  העבודה. בכל מקרה יכללו המפרטים והתכיות את המסמכים הבאים: 

  
  ציוד או פריטי ציוד מוכים לרבות שם טכי עבור תכיות כלליות ופירוט   א.  
  ר חמסחרי ומספר קטלוגי, תפוקות והספקים, סימון ברור של הציוד הב     
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  או  /לומים ו ע"ג צי   כלה  -צע, עקומות פעולה וקודות הפעלה המוו    
  קטלוגים מקוריים.     

  
    ר ציוד או פריטי ציוד שאיםתכיות ביצוע מפורטות ופירוט טכי עבו  ב.  
  מוצר מוכן ושיש צורך ליצרם. הפירוט הטכי יכלול בין השאר  בבחית    
  לול וכן במכ ויםשהאת השם המסחרי ומספרי הקטלוג של הפרטים      
  ל כולו. לותפוקות והספקים עבור המכ    

  
בחדרי  תכית הרכבה בבין או בחדרי היטאות או בכל שטחי הבין או   ג.  

פק למעשה. השרטוט יהיה  ר ואשר יסו של הציוד שאוש ג ות או על הגהמכו
בקה מידה מתאים ויכלול את כל הפרטים הדרושים להרכבה לרבות  

ל  כ  , כל אביזרי הצרת הבקרה והמדידה,וחשמלאויר   מהלכי צרת, תעלות
  המשי וכו'.הראשי   הציוד 

  
  לות, או הציוד או תכיות מפורטות של כל שיוי בתכיות העבודה של התע   ד.  
  ' אשר הוצעו ע"י הקבלן ואושרו עקרוית ע"י המפקח.והחיווט וכהצרת,      

  
  תכיות פתחים בקירות ובקורות.   ה.  

  
  ישוב  לח שר לרבות חתכים ופרטים הדרושים שאויוד ת לצ וד תכית יסו  ו.  
  . והרצפה הושאת אותוהיסוד      

  
  ירוט הציוד המותקן ותכיתתכיות חשמל ופיקוד לרבות סכימות חיווט, פ  ז.  
  וח החשמל, מראה כללי של כל לוח חשמל בציון מידותיו. הרכבתו בל     

  
  צילום המקור י או המקור  כל פריט/ציוד לאישור יוגש למתכן עם דף הקטלוג  
  (למעט פריטים חריגים).  הכמויות ים בכתביף המתא סעבלבד, מסומן במספר ה   

  
  וטוקד" משורטטות במחשב, בתכת "א   כל התכיות השרטוטים והפרטים יהיו  
  הדורה בה שורטטו תכיות המתכן ו/או לפי דרישת המזמין. ובמ  

  
  אופן מחובתו   בשוםבלן קהאישור תכית העבודה ע"י המפקח לא ישחרר את   
  באורח מקצועי כון. הקבלן  והתקה הרכבה   ן יצור,וכלהבטיח תכון אות   
  ,  א אותו פגוםלק של עבודה אשר המפקח ימציתקן, ישה ויחליף כל פריט, או ח   
  בעל איכות ירודה או מתחת לתקן הדרש, וזאת ללא דיחוי ובאופן אשר לא    
  בלוח הזמים   וע או כדי לפגועהביצ במהלך  יהיה בו כדי לגרום להפרעות  
  ע. קבש  

  
  ן, הקבלן אחראי לבדיקת דרכי הגישה ופתחי הכסת הציוד, והבטחתם. ו כ כמ  

  
  בודה ומהדס ביצוע ל עמה  כג.

  
  דה זו יעסיק הקבלן מהדס אחראי מטעמו ומהל עבודה באתר יצוע עבום בלש  
  וע כל העבודות  ביצ בעת ח כ בעל סיון וידע מקצועי. מהל העבודה יהיה ו  
  וראה הן בעל פה והן בכתב . כל ה ל הקבלןהרשמי שו בשטח וישמש בא כוח  
  בלן ותחייב אותו במסגרת שתימסר למהל העבודה תחשב כמסרת לק  
  לפי מפרט זה.   ייבויותיותח ה  

  
  יום מחתימת החוזה את שמות המהדס האחראי    14הקבלן יודיע למפקח, תוך   
  ה.ז  אישור המזמין להעסקתם בפרויקט קבלתלשם תר,  אבומהל העבודה    
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  המהדס האחראי ו/או מהל העבודה לא יבוצע ללא אישור. המזמין   לפתהח  
  הל העבודה מטעם הדס ו/או מ דרוש את החלפת המ קח רשאי לו/או המפ  
  הקבלן, באם יתברר כי אין הוא מתאים לרמה הדרשת לביצוע העבודה או    
  קח.  או המפ/ו  קידיו לשביעות רצוו של המזמיןת תפ רישוד בדומ איו מסוגל לע  
  על הקבלן לקבל דרישה זו ולהחליפם באשים מתאימים אחרים.   

  
  משה וקבלי עובדים   כד.

  
  הקבלן פועלים, עובדים וקבלי משה בעלי ידע  ותיו יעסיק  לביצוע עבוד   
  פרה מס ימ ם ימקצועי וסיון מלא בסוג העבודה שהם מבצעים. צוות העובד  
  אם ללוח הזמים. אות בהתבודות ע  מספיק של פועלים לשמירה על קצב  

  
  המלאכה ובין  -ביתהקבלן יודיע למפקח את שמו של כל קבלן משה, בין ב  
  לפי שקבלן המשה יתחיל בעבודתו מטעמו.  יום 30פחות באתר, ל  

  
    משה   ןהמפקח יהיה רשאי לדרוש את הרחקתו של כל עובד, פועל או קבל  
  ה כזו. חר דרישא משטח העבודה והקבלן מתחייב למלא מיד   

  
  הקבלן יהיה אחראי לכל תביעה אשר אחד מעובדיו או מקבלי המשה שלו   
  עלול להגיש.   

  
  ודה ת העבוביקורפיקוח    כה. 

  
  הקבלן יאפשר גישה חופשית למתכן ו/או למפקח בכל עת ביצוע העבודות   
  צעות.ת המבוהעבודו בשטח ויסייע בידיו לבקר את  

  
  כח העבודה  כלי העבודה ופקח את ו/או המן הקבלן יעמיד לרשות המתכ  
  שידרשו לשם ביקורת טיב העבודה והחומרים.   

  
                                                                             אחריות ם, ותקופת המסירת העבודות והמתקי  . וכ

  
אלא אם  , ר מעליהן מותקן ציוד מ"א מכל סוגשכות אמומ  תואין לסגור תקר

  המתכן או המזמין.  כך אישור המפקח ו/או התקבל ל
  

  קבלה מוקדמת   .1  
  

  ת המערכות  יו, הפעיל אערכות את עבודות ר קבלן המלאחר שגמ  
  והמתקים, וויסת, בדק והשלים כל הדרוש והדבר אושר ע"י המפקח,      
  העבודות והמתקים. בועדה  ת של  מוקדמ  היתאם המפקח פגישת קבל  
  המזמין והמפקח.  ם, ציגהמתכיו  ישתתפ  

  
  יות האויר,  לקראת פגישה זו, יערוך הקבלן רישום מדויק של כמו     
רישום אחר הדרוש  ת קירור, תאי הפעולה וכל תפוק, האוירטמפרטורות     
  המתקן כדרש. להוכחת השלמת     

  , דו"ח מסכם עם  בדיקהפים בתתלאחר הבדיקה יעביר המפקח למש
ו השלמת העבודות והמתקים, או ע, אמי ביצו יקון פגת  הערותיו לקבלן על

ודות הדרשת לדעתו להשלמת העב החלפת ציוד פגום או כל עבודה אחרת
 דרש. והמתקיות וכים עפ"י המפרט, התכ  
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  בתום הבדיקה, יסוכם עם הקבלן מועד סיום העבודות, וקביעת תאריך      
  של המתקים. סופית לקבלה     

  
  קבלה סופית   .2  

  
  העבודות והתיקוים כ"ל ע"י הקבלן, תערך ועדת קבלה  למת הש  תום עם    
  הבדיקה   שומים בדו"חים הר הושלמו/בוצעו התיקוסופית. במידה ולא     
  הראשוית, או במדה ויתגלו פגמים ודרישה וספת לתיקוים השלמות/     
  לה כללית של כלה זו תערך הפעבבדיק חדש.   תוהחלפות, ירשם דו"ח הערו    
    פן פעולתם, ועמידתם בתאי המפרט/ות ותיבדק או כ רים/מעתק המ    
  תכיות.     

  
  לת המתקים,  של תאי פעוי ומדויק הקבלן רשום סופ בקבלה זו יגיש     
  לרבות רשום צריכת הכוח של מועי החשמל השוים, כוון מגיי יתרת      
    תון ה ש רישוםהדור י אחרס דהזרם, וכל .  

  
  תיר למזמין לעכב סופית זו ית קבלה ים לקראו אי ביצוע ההשלמות/תיק     

  לבצע התיקוים  תשלומים לקבלן ובמדת הצורך להתיר למזמין 
  בלן. על חשבון הקוההשלמות 

  
  אי השלמת התיקוים/השלמות ידחה מועד תחילת תקופת האחריות של     
  את,מסירה הסופית. עם זעד ל סיפק,  רהקבלן על המתקים והמערכות אש    
  והמערכות, ולו גם באופן חלקי ע"מ לא להסב תקיםן את המבל יפעיל הק    
  ועד תקופת ת באחריות הקבלן למרות שמ למזמין זקים והפסדים וזא    
  ות לא החלה. האחרי    

  
  

  במדה ויעמוד הקבלן בכל דרישות המפרט/תכיות, וימלא אחרי כל הערות    
  ה זו  בל תראה ק -לא יתגלו לקויים וספים ו  וי,הראש  הדו"ח הבדיק     
  כקבלה סופית ומסירת המתקים למזמין, וירשם דו"ח מתאים המאשר      
  ת. תקופת האחריוותחילת מועד  עבודה זו,      
    
מלא הקבלן אחר כל האמור לעיל, יקבע מועד וסף לקבלה/מסירה   לא י      
  מתכן בגין הקבלה/ ות ההוצא  לסופית. במקרה זה יכסה הקבלן את כ          
            סירה הסופית. למ פות ועד וסקבלות  

  
  הדרכה והרצה   .3  

  
  הקבלן לבצע הפעלה וויסות   עם מסירת המתקן באופן סופי למזמין, על    
  כל המתקים והציוד אשר סיפק, וכן להדריך באופן מפורט והרצה של     
  ציוד, ים וההמתק ותוך שיתוף פעולה מלא, את ציג המזמין בהפעלת    
  לא יבצע יום.    14פה של  משך תקו , וזאת ולהכרתם, אופן התפעול והטיפ     
  את התחייבויותיו ולא הקבלן האמור לעיל, יחשב הדבר כאילו לא מלא     
  כות/מתקים למזמין. פית המערר סו מס    

  
  תכיות סופיות, הוראות וקטלוגים  כז.

  
  הכוללת באופן   כיםמסמ תכ הקבלן יספק למפקח לפי מסירת המתקן, מער  
  לל הוראות הפעלה ואחזקה  אחזקה" הכוו"ספר ופיות  ת ס עקרוי מערכת תכיו   
  ביזרי הציוד. ודפים קטלוגיים עבור כל פריטי וא  
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  ות: מערכת תכי  
  עותקים מערכת מושלמת של שרטוטים סופיים של   3-ספק ב הקבלן י   
  סיום כל  אחרן ללב קהמערכת "כפי שבוצע" אשר ישורטטו ויעודכו ע"י ה  
  וע ביחס  סטיות שעשו בביציים וה השיו   כל עבודותיו במתקן ויכללו את  
,  המכוותיות איזורי את תכ  במפורטלתכית המקורית. שרטוטים אלה יכללו   
  רת, מערכת החשמל, הפיקוד וכו', יופיעו בהם התעלות, המפזרים  מערכת הצ
יהיו קיימים בבין בסיום  ר אש  מלי ש ח , אביזרי עזר וחיווטוהשבכות,  כל ציור  
  לתו. ן והפעמתקביצוע ה  
  שרטוטים אלה חייבים לקבל את אישור המפקח לפי קבלתם הסופית ע"י    
  מין. המז  
  קבלן, תהייה משורטטות במחשב  ם אשר יכין הכל התכיות והשרטוטי  
  בתכת "אוטוקד" לפי הגרסה בה שורטטו תכיות המכרז.   

  
 ל בורם כ שולם עא ת, כלולות במחירי העבודה, ולטות לעילפור המ  ת ודכל העבו        

  תוספת.            
  

  ספר אחזקה:   
  כרוך ספר יהיהה" בשפה העברית. ה עותקים "ספר אחזק   3-הקבלן יספק ב   
  ה קשה עם סידור מתאים להוצאת דפים והכסתם. ספר האחזקה במעטפ   
  יכלול בין השאר:   

  
  ויתר מאפייי מרכיביו העיקריים ו,  ולתעפ  תיאור המתקן, עקרוות  א.  
                           ות. ערכ המ    

  
  מערכת תכיות "כפי שבוצע" כמפורט לעיל.   ב.  

  
  כל התוים הטכייםציוד, לרבות לכל פריטי ה יצור המאושרותתכיות הי   ג.  
  והמשקל.     

  
  הוראות הפעלה ואחזקה לרבות: מערך מיוחד המתאר את סדר ההפעלה    ד.  
  בהן  טיפול אופן הת ו יומיומית של המתקן, טבלת תקלות שכיחו ה  להי גרה    
  יש לרבות כל דיאגרמה או שרטוט הדרושים לשם הבת הפעולות אשר על א     
  ולאחזקה כפי שמסר לקבלן ע"י    לטיפול מוע  האחזקה לבצע, הוראות    
  יצרי הציוד, לרבות מערכי טיפול "יומי", "שבועי", "חודשי" וכו',      
  מת   כון על ועד ה במ  כל פעולה אשר על מתחזקי הבין לבצעלים  הכול     
  לשמור על המתקן במצב תחזוקה מעולה במשך כל תקופת קיומו.     

  
  קטלוגי של כל פריט בצד מספרו  ויין מספרו הימת הציוד המותקן, בה צרש  ה.  
  הסידורי במערכת ולרבות קטלוגים של הציוד כולל מפרטי התקה, הפעלה      
  קה. ואחז    

  
  פרים קטלוגיים, שם  ולל מסבלן, כ הק  רשימת חלקי חילוף מומלצים ע"י  ו.  
  וג השמים ומשחות  וכתובת יצרי החלקים. כמו כן יכללו ברשימה זו ס    
  המומלצים לשימוש במתקן וכמויות החומרים ה"ל  טיים הסטדר הסיכה    
  אשר על איש האחזקה להחזיק במחסו.     
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  רות שהו תקופת הבדק   כח. 
  

חודשים   36של שך תקופה חלקיו למ הקבלן יהיה אחראי לפעולת המתקן על כל 
חייב לתקן  ן מת הקבל מתואר לעיל. מיום קבלת המתקן הסופית ע"י המפקח כ

על חשבוו כל פגם או ליקוי אשר יתגלו תוך תקופה זו, אלא אם כן גרם הפגם  
שמסרו   האחזקהפעלה ו עקב שימוש בלתי כון, ביגוד להוראות הה  י או הליקו

שעות ממסירת  24-אך לא יאוחר מ  יחוילא ד צעו ל ם יבו על ידו. כל התיקוי
בפעולתו התקיה והסדירה  עות הפר   על מת למועההודעה  על התקלה וזאת 

של המתקן. לא בא הקבלן לבצע התיקוים במועד הדרש רשאי המפקח  
ם או  עובדי אמצעותעל ביצוע התיקוים, לרבות רכישת חלקים, ב  להורות

  ת.וצאו כל הה לן בהקב  קבלים אחרים ולחייב את
  

  או  וסף כל חלק   תוך תקופת הבדק יחליף הקבלן לפי הצורך וללא תשלום  
  פריט שלם אשר התגלה כלקוי. על חלקים ופריטים שהוחלפו תחול אחריות   
  לפתם. חהלמשך תקופה מלאה וספת מיום    

  
  ן  מין והותקן ע"י הקבל "י המזסופק עהאחריות איה חלה על ציוד אשר י  
  את בתאי שהציוד הותקן והופעל בתיאום ועפ"י החיות וזה זה וזבמסגרת ח  
  ה. פרט זציוד ומספקי ה  

  
במידה של חריגה או אי התחשבות עם החיות ספקי הציוד ו/או דרישות מפרט  

ל  לפגמים, ליקויים ותקלות שיתגלו ויתקם ע הזה, ישא הקבלן באחריות מלא 
  ל. ך תקופת האחריות כמפורט לעיו במשחשבו 

  
  במשך תקופת הבדק לבצע את עבודות השרות הבאות:יב הקבלן  כמו כן חי  
  חד מערכת הפיקוד והבקרה) אחת לחודש, תיקון   מיו  אופןציוד (וב יקתבד  
האוגים,  דיקה וחיזוק של כל האטמים,  בהליקויים ורישום הממצאים,   
  ות,וזיל עה של ציוד מכל סוג, בטפטוף  הז ב יפולהברגים, האומים וכו', ט   
  ,חץ למדחסים, מלוי גז ושמן, החלפת מסים/מיבשים, בדיקת רעשיםבדיקת ל  
כמפורט במפרט הכללי ובמפרט  ,וכל יתר הדרשם וחיבורים חיזוק מהדקי  
  המיוחד.   

  
  עם תום תקופת האחריות על הקבלן למסור את המתקן למפקח במצב פעולה    
  . דרשחיות כולל תיקון או חידוש במידה וימכל הב תקין   
  לן להודיע בכתב למפקח ו/או למזמין על כוותו למסור המתקן. במידה  על הקב  
  שאיו כשר למסירה, ידחה מועד גמר   דיקת המפקח במצבתקן בעת בומצא המ  
  האחריות עד למועד בו ימסר המתקן למפקח ו/או למזמין לשביעות רצוו   
  המלאה.   

  
  דה והיקפה הכספי בו הע  כט.

  
  ה כוללת את הציוד, החומרים, המוצרים,מפרט ז א לוש העבודה המשמשת    
  ם להתקת המתקים המכיים אמצעי הלואי והעזר וכל הדברים הדרושי  
  כמתואר באופן דיאגרמטי בתכיות המצורפות וכפי שמפורט להלן, למעט  
  בהמשך. לאמר פיפות  העבודות אשר תבוצעה על ידי גורמים אחרים, בכ  
  צועי כון, תוך הקפדה על הדרישותורח מקבא וצעהמתקן על כל חלקיו יב   
  לאיכות מעולה.   

  
  א עלולה להשתות יהגרמטי ו/או עקרוי בלבד ו העבודה מתוארת באופן דיא  
  בפרטים בהתאם לתאים הקיימים בביים ובהתאם לציוד המוצע ע"י הקבלן.    
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     ת ל מ , ישתו במיקומם ובמצבם, ע מא)(לדוג והציוד עבודות התעלות, צרת    

        שיתאימו למבה כפי שיבוצע ו/או לתאים הקיימים למעשה. כל השיויים          

         תכון המקורי יעשו במקצועיות ומבלי להוריד בשום צורה מן ה ת והסטיו          

  ואופן מטיב התכון המקורי.           
  ר המפקח לפי  לאישו גשויו טייה מן המקור למעט שיויים זעירים,וי וסכל שי   
  ביצוע.   

  
  ילה לתוספות כספיות כל השויים והסטיות ו/או שויים בכמויות לא יהיו ע  
  ג. וס מכל   

  
  המזמין שומר לעצמו את הזכות להגדיל את היקף העבודה בסכום כלשהו עד  
  הכמויות. ובכתב  רט זה ים במפשל המתקים המתואר  מהערך הכולל   50%-ל  
  בכל סעיף את הזכות להקטין את היקף העבודה  לעצמו מיןהמזכמו כן שומר   
  ידה  חי מהיקפו. מחירי ה  300%-ד ל מהיקפו ו/או להגדיל ע 100%- עד ל  
  המפורטים בהצעת הקבלן יהיה בתוקף עבור כל הגדלות והקטות כ"ל אשר  
 ה המקורי. ם לחוז ם בהתאידרשו במסגרת תקופת הביצוע של המתקי  

  
  

  ג אויר וזות מ עבודחד למפרט מיו 15.02
  

ור המפרט הטכי וכתב הכמויות להלן מתיחסים לעבודות מזוג אויר ואור   א.
  דגים. ה, עבור מעבדת במבה הדון

  
  דות המתוארות לעיל יעשו בהתאם למפרט הכללי של הועדה הבין העבו כל  ב.

  , מפרט1996" מהדורה ג אוירי מזו"מתק 15משרדית ומשרד הבטחון, פרק 
וכל הוראה אחרת המתיחסת לעבודות ה"ל   755קן ת  1001י " תמיוחד זה, 

  בודה. המצאת בתוקף, בתאריך תחילת הע
  
(להלן "קבלן מיזוג אויר" או "קבלן המערכות") יקפיד לבצע  האויר   גקבלן מיזו  ג.

כתוב דיעת ה כל עבודותיו במדויק ובהתאם למפרט וההוראות ה"ל. אי י
  ן ובהתאם לדרש. ע כוי בצו ה לא עיל  "ל לא ישמשומפרט ובהוראות הב

  
  ההחיות   על עבודה זובוסף לאמור ולמפורט במפרט וההוראות ה"ל, יחולו   ד.

  כמפורט בהמשך.   
  
  

  היקף העבודה וטיבה  15.03
  

  העבודה המתוארת במסגרת מפרט/חוזה זה כוללת בין היתר את עיקרי   א.
  :כדלקמןקת המערכות הציוד והרכבתו והת ת, אספק העבודות

  
  ת אספקת מדפים ומפוחי אורור  תבצעת במעבדה קיימבודה מ עה  .1

  
המבוססות על יחידת מדחס  מושלמת  א "מערכת מ אספקה והתקה של     .2  

מרכזית, יחידות קצה/מאיידים, צרת גז קירור ותקשורת בין כל חלקי  
  .VRFהמערכת והכל בשיטת 

  
פליטה,  ר, תעלות התקה של תעלות אספקת אויר, אויר חוזו  קה ספא    .3

  עלות וציוד עזר. זרים ושבכות, בידוד התמפ
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עלות פליטה תריסים או שבכות, וכל  רור, תוחי אוה של מפ קתאספקה וה  .4

  יתר הדרש.   
  
ערכות החשמל והפיקוד לרבות טרמוסטטים, כל  אספקה והתקה של כל מ  .6

יתר כבלי תקשורת ו  כל מערכות הבקרה, ל,ה"  רכותמעהחשמלי ל   החיווט
  דיקות חברת החשמל או בודק מוסמך., ובהדרש

  
  סוי ויסות והרצה, אחריות י   שטיפה ויקוי המערכות, עבודות הגמר,  .7

  ושירות, הדרכת המזמין ותיקי מסירה.   
  

  העבודה. המסים וההיטלים על הציוד ו  .8
  

  העבודה, חומרים,    את כלי ר יספקג האויבוסף למפורט לעיל קבלן מיזו  ב.
ה, עבודות חציבה ומעבר, את העבודה, חומר קטן וכל  הרמ עי  ם ואמצ פיגומי

המתקים והמערכות ברמה הגבוהה ביותר,  עיתר הדרש לשם השלמת ביצו 
מפרט, בכמויות  לפעולה בטוחה ואמיה, גם אם לא פורטו או צויו במפורש ב 

  "ל. אים הדה בתאו בתכיות אך דרשים לעמי 
  

 

    תאי עבודה מיוחדים 15.04
  

מעבדה   ועל אשר יעודו לספק שירותי פ והעבודה מתבצעת במבה קיים   א.
  .  שלמט"

  
  ה זה כוללות גם כאלה הכרוכות ביצירת  העבודות המתוארות במפרט/חוז  ב.

  זרי צרת  ת ואבית צר התק ת, ך וריתוך), שיוע מכוועשן (חיתו  ת, דורעי רעש,
  וכו'. 

  
  ח חייבות טש כל העבודות לרבות השיוע והלוגיסטיקה של ההתארגות ב  
  אום מלא עם המזמין והמפקח מטעמו, על מת שלא להפריעות בתי להיעש  
    פת השוטוכים לאזורי העבודה והן לפעילות ם הסמלפעילות הן בשטחי  
  וכו'.   לדיירי המקום  

  
  עשות על כן בתיאום הדוק כמצוין לעיל, ייבת לההעבודה ח מודגש בזאת כי  ג.

ומתן אפשרות הקפדה על השקט   ךובאישור מהלי המקום ובאי כוחם, ת 
  משך הפעילות השוטפת.לה

  
  דותיו הגורמות לרעש או מטרד אחר על הקבלן לקחת בחשבון כי את אלה מעבו  ד.

,  מיןזמ אום עם הקות וללא רצף, ובתית, בהפס לא מקובלוות  צע בשע יצטרך לב  
  אחרים.   אלא שבהתארגות כוה יוכל להמשיך בעבודותיו בתיבים    
  המזמין/המפקח  הכת מחיריו כי   חשבון בעתן להביא בעל הקבל כמו כן,  
  ו מטרד אחר. להפסיק עבודות הכרוכות ברעש א רשאי  

  
  הקודות כדלקמן:  על שתייל גם מור לעעל הקבלן להקפיד בוסף לא  ה.
  

  צאו בכל עת אמצעי כבוי אש אמיים ומספקים, ועליו ימן ות הקבל ברש  .1  
  ן ובאי כוחם,ת והבטחוח, אחראי הבטיחוק פלתאם עם מהלי המקום, המ    
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המידית,    את הוהל למקרה שתפרוץ אש על הגג, בקומות או בסביבתם    
  כתוצאה מעבודותיו.     
  , עילותי בידעים להפעיל את אמצעי הכבו בדיו יוכי עולוודא על הקבלן     
  ולהשתמש באמצעים הכוים (ולאו דווקא בהתזת מים בכל מקרה כזה)     
  חשמל.   מערכות  יקות שלמדובר בדל בעיקר אם    
ימצאו  וכו' הלחמה    בכל מקרה של ביצוע חיתוך צרת או תעלות, ריתוך     

  אמצעי הכבוי המומלצים. בהישג יד  
  

  גות,  מדר חדרי ין, ל ה לבלהשאיר את דרכי הכיסהקפיד קבלן לעל ה   .2  
      
  וט. ל יע"מ לאפשר מעבר בטוח ודרכי מ  וקייםפויים למעבר   לדלתות מילוט  

  
  הבלעדי לכל זק אשר ייגרם לרכוש או לפש כתוצאה   היה האחראיהקבלן י   ו.

  עיל,  רה או קיטת אמצעי זהירות ומיעה כמתואר למעבודה בלתי זהי  
  זק אפשרי. כל   ימה לכסוי יסת ביטוח מתאמצא בידו פולומומלץ כי ת   

  
  תיאום   אלכל הזקים לרכוש או לגוף כתוצאה מביצוע יתוקים או הפסקות ל   
  ת זקים כתוצאה מרשלות, או מחוסר זהירות ושמירה על  או גריממראש,   
  את   א יפצהיחולו על הקבלן בלבד, והו   –הגיהות בעבודה חוקי הבטיחות ו  
המזמין, ותי שירות וספקים  ל  קבלן או שקבלי משה של הו, , עובדיהמזמין  
  . אחרים, במלוא הזק הישיר והעקיףוצדדים    

  
  בלן תוספת, ועליו לכלול את ההוצאותל לא תשולם לקכל המתואר לעיר ובע  ז.

  במחירי עבודתו.  הוספות (אם תהייה לדעתו)  
  

  לא יפגע רצף האספקה  כאלה ש שלבים הלה בהעבודות תתוכה ותת   ח.
  . הקיימים יר וההסקההאו יזוגכות מ למער  

  
  קתה והיזוה יד העבודה תתבצע עפ"י תכית העבודה המאושרת בלבד תוך ב  
  באופן קבוע בהתאם להתקדמות והמציאות. דש מח  

  
  מוד במשימה המפורטת לעיל, יידרש כמו כן, סביר להיח שגם על מת לע  
  הלילה, בשעות  – מחוץ לשעות העבודה הרגילותמעבודותיו ק בצע חל הקבלן ל  
  תוך הקפדה על שקט מירבי.    

  
  . שום תוספת תשולם לקבלן מ.א אעבור התאים המיוחדים המפורטים לעיל, ל  ט.

  הצעתו. או פיצוי כספי או אחר, ועליו להביא בחשבון תאים אלה בעת הכת    
  
קת הבטיחות של ת ממחלמסודר הדרכה  לפי תחילת העבודה  יקבל הקבלן  י.

בבין, וכן את אמצעי ההגה שעל    י עבודההסבר לתאהכוללת    המזמין  
  הקרובה.   ן על עצמם ועל סביבתםג ההקבלן והעובדים לקוט כדי ל   

  
ע"י   ה עם מחלקת הבטיחות  ואכיפת הוראות הבטיחות יעשותיאום ההדרכ  
  הפיקוח.   
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  י אחרים ע"  עהשתבוצ עבודות 15.05
  

  מקום שהדבר יתן לביצוע ובתאי  כלב יבצעאו ו/ כללי ישאיר קבלן הא.   ה
  ביצוע   וג האויר בשלביזישמקומות אלה יפורטו באופן ברור ע"י קבלן מ       
  ת  מתאימים את הפתחים, החללים, החורים וכיו"ב הדרושים עבור מערכו        
  האויר. החימום, האורור ומזוג         
  התיקוים  מערכות וי קבלן ה "ו ע ועד הכון, יבוצע פתחים שלא ידרשו במ    
  ריצים חה לעבודות הבין הכרוכים בהם יבוצעו על חשבוו ע"י הקבלן הכללי.    
רת או לתעלות או לאיסטלציה חשמלית ופתחי מעבר  תחים לצו/או הפ 

ע"י  , יבוצעו  ם עבור צרת או איסטלציה חשמליתבקירות או תקרות קיימי
החריצים וסגירת ימת ולל סת, כ לליתאום עם הקבלן הכהמערכות בקבלן  

  הפתחים.  
  ם, פתיחת   יצבלן המערכות לא יקבל שום תשלום וסף עבור סיתות החריק 
  ם, הסגירה והאיטום. תחיהפ 

  
  קוסטרוקטיבי אחר, בכל מקרה בו יש לבצע פתח בקיר בטון, תקרה או אלמט    
    צועלביזמין ו/או המפקח בכתב את אישור המו לקבל מראשהקבלן חייב    
  ר. עבהמ   

  
  כמו כן, יבצע הקבלן הכללי את כל עבודות הביה הדרושות למערכות המכיות    ב.

הגבהות למפוחים, ביצוע של  יסי בטון לציוד ראשי ומישי,  ס בות ובכלל זה ו שה 
דומה,  כלמזגים וואויר צח   לות פליטה ואורור, לאויר חוזרמעבר לתעפתחי 
המערכות והטעוות   בלן ע"י ק  רה לו ימס שת  בהתאם לתכיות מפורטות  וזאת

  אישורו של המתכן ו/או המפקח. 
  
פה ליקוז ציוד או יחידות  חסומי רצבורים ומברואה יספק חי תלקבלן המשה     ג.

  כות.  מזוג אויר בהתאם להוראות קבלן המער  
  

, ליחידות סליל  ליחידות עבויה קוי הז ן מל יספק ויתקיקבלן המשה לחש   ד.
  פוחי אורור בעלי הפעלה מקומית וכדרש.מ להזה וי , קמפוח

  
  גחתו ות ובהשן המערכלב כל העבודות האמורות תבוצעה בכפיפות להוראות ק   ה.

  והוא ישא באחריות מלאה ובלעדית עבור כל פגם או לקוי העלול להשפיע על    
  שות ה"ל יסופקו ע"י ור דריתכיות עבותו. כל הפעולתם של המתקים באחרי    
  לאחר קבלת האישורים עבור הציוד שיסופק על ידו,  כות שבוע קבלן המער   
  רשימת הציוד.   לרבות מכתב עם פירוט כל עומסי החשמל עפ"י   
    

 

  מערכת מזוג אויר ותאי פעולתה (טמפ. בלבד)  15.06
  

  ת השה בכל שעות פעולת הבין, עוו תספק בכל האויר בבין   מערכת מזוג  א.
  בטמפ' אשר תתאים על מת לשמור על תאי פים הבין אשר  מסון יר או  
  יפורטו להלן.   

  
. אויר זה יכלול אויר חוץ  קו באופן קבועים יסופכמויות אויר כמפורט בשרטוט   ב.

  בכמויות כפי שמפורט בשרטוטים.  
  בין על לחץ חיובי או לחץ רי הבכל איזו ור בכל הזמים המערכת צריכה לשמ   
  וגרמה. האויר יפוזר בבין באופן שהטמפרטורה בכל תאם לפרבה י, שליל   
  זור זה לא יעלהמטר תהיה אחידה. בתוך א 2האזורים מהרצפות ועד גובה   
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  ההפרש בין הטמפרטורות השוות בשום מקרה, על מעלה אחת צלסיוס. כמו    
מור, שום משבים במהירות העולה  ר האבתוך האזומערכת הפזור  כן, לא תיצור

- ה. מערכת הפיזור, לא תיצור בשום מקרה רמת רעש העולה על גל לדק ר 50ל ע
35NCוזגים תעשה בגובה של  . מדידת עצמתו של הרעש בתוך האזורים הממ

ותהיה כמפורט בסעיף  מטר מן הקירות,  1.50במרחק של  מטר מן הרצפה  1.50
  עש. רמת הר 

  
  ה. פרוגרמם להתארים  ישמר לחץ שלילי ביחס לסביבה ב רורים המאו בכל האזו

  
  מערכת פיקוד אוטומטית תשמור באזורים הממוזגים על טמפרטורת מדחום   ג.

  הויסות של בעוות השה השוות ע"י שוייבש קבועה מראש, אשר תשתה   
  לזעזועים  הטרמוסטטים. מערכת הפיקוד האוטומטי לא תגרום בשום מקרה   
תהיה  ות שת ה באזורים הממוזגים ותודא שההמפרטור יים בטאומ פת  
  הדרגתית עד כדי כך שאדם לא ירגיש בשוי.   

  
  היה אחראי חשובי המערכת מבוססים על התאים המפורטים להלן. הקבלן י   ד.

  לכך שהמתקן יספק את תפוקת הקרור או החמום הדרושים כדי לשמור על   
  רט.ץ הם כמפו בעת שתאי החו תאי הפים התוים    

  
  מדחם לח                               בשמדחם י                          תאי חוץ   

  
  פ'  72  צ'=)     22.2(    פ' 96.8צ'=)      36(    קיץ                  

  
  פ'  32.0צ'=)        0(    פ'  32צ'=)           0(      חורף   

  
  תאי פים   

  
  פ'   59.5)   צ'=  15.3(    פ'   71.6     )צ'=  22(        קיץ   

  
  פ'   58.5צ'=)    14.7(    פ'    70צ'=)     21.1(      חורף   

  

   

  רמת רעש  15.07
  

  ת הרעש  כל מערכת מזוג האויר אשר תגרום לרמת רעש העולה על עקומ  א.
  המותרת כמפורט להלן לא תתקבל. 

  
מטר  1.50 מטר מן הרצפה ובמרחק של 1.50כל המדידות תבוצעה בגובה   ב.

ש  הרעלרמת  עקומות המדידות תהייה מבוססות על ה  ות.קירלפחות מה
  . ASHRAE GUIDE -פורט במכ

  
  רמת הרעש המותרת באזורים השוים היה כדלקמן:   

  
  NC     -     30      משרדים, כללי   
  NC     -     30 - 35          מעבדות   
     

ם וכו'  ים למייה וחמפאויר, ב היחידות לטיפול ציוד הקירור הראשי, ציוד העזר  ג.
ט זה, וכן תעמודה  רבמפרש  על הדעליה  עלו ברמות רעש אשר לא תיפ

  בדרישות התקים והתקות, ודרישות הרשויות. 
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 הרעש שלא תעליה על המצוין לעיל, הקבלן המבצע אחראי לאבטחת רמות   ד.

סף  ועליו לקוט בכל האמצעים הדרשים, לרבות משתיקים, בידוד אקוסטי  
  ת.וספ ללא ת  מחיריוזאת במסגרת עבודתו, אחריותו ו , ודרשד וכל הומיוח

  

 

מרכזי  אספקה והתקה של מערכת מזוג אויר על בסיס גז קירור, מעבה  15.08
  ) VRFת ( וכמויות גז מישתו

  
  הקבלן יספק יתקין ויפעיל באופן מושלם מערכת מזוג אויר מרכזית על בסיס    א.

ס מרכזית או מספר יחידות מדחס  חה, יחידת מדהתפשטות ישירגז קירור ב 
מותקים בחללים הממוזגים, מערכת צרת גז קירור, ה  ידים, מאיכזיותרמ

ויות גז קירור  מערכת תקשורת אלקטרוית בין כל מרכיבי המערכת, וכמ 
) בהתאם לדרישות הקירור או החימום של כל אחת מיחידות  VRFמישתות (

  כללית.הקצה והדרישה ה
  

ו  ור א לקיר  על אופ ולחימום ("משאבת חום") ותלקירור  ת תהיה  מערכה  ב.
  לחימום. 

  
כל מרכיבי המערכת החיצויים יהיו מוגים לחלוטין (לרבות כל מערכות    

  . ל והבקרה) מפי השפעות מזג האויר הצרת, האביזרים החשמ
  
תעליה על  רמת הרעש של הציוד הפימי בחללים הממוזגים והחיצוי לא   ג.

  המופיעים בקטלוג הטכי.  וי היצרים ת
  

  " יהיה כדרש בתקותה  COPומקדם היעילות " A410ק ירו יהיה קירור הגז   ד.
  לרבות ת"י   1.1.05עדכון מיום   1חלק    994החוק העדכיות, הכל לפי ת"י 

  לציוד. 
  

המערכת תהיה דוגמת חברת "מיצובישי אלקטריק" סדרת "סיטי מולטי" או    ה.
  אוסוג" " או "סמLGו "היטאצ'י" או "בה" א "טושיחברת   ש"ע מאושר של

  טסו" בלבד. ג'י"פו
ים של חברת האם בחו"ל, יח במסמכים רישמיאשר יוכ ספק יאושר אך ורק   

בלעדי בארץ, ולאחר שתובטח שמירת מלאי חלפים  כי הוא הציג המוסמך וה
  , ולכסוי כל תקלה אפשרית. לפרויקט זה

  
ה  החברסי מלא ומקיף של ציג וי הדוע וגבמותה בקבלת סי ביצוע המערכת  ו.

יקוד, תוים  ) לרבות סכימות צרת, סכימות פ ן בחו"לת (היצר ריקו המ
ן תעודת אחריות  על אופן הביצוע וההפעלה, ומת  פיקוח שוטף סיים,  הד

  שים לפחות.   3של   למערכת לתקופה
  
מת של מערכות מסוג זה  הקבלן המבצע יהיה בעל סיון מוכח בהתקה מושל  ז.

רכת באופן  את המע יב לבצעחימתהוא ת, ולוא תקאשר פועלות בהצלחה ולל
  צרן וציגו המוסמך. על פי החיות הי מקצועי, כון ומדויק

  
" במוטות קשיחים עם אביזרים מקוריים  Lחושת "צרת גז הקירור תהיה מ   ח.

    .להלחמה
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י  חיבור. כל  B-280 ASTMן  י תק " לפ Lצרת הגז תבוצע מצרת חושת דרג "  ט.
כסף, ללא יקוי   5%ס" עם "סילפו "י ע  לחמהו בההצרת ואביזריה יבוצע 

או חמרים אחרים. טרם ביצוע   )FLUXשחת הלחמה (מ וללאמוקדם  
רים. בלן קיון פימי של הצרת מכל הסיגים וגופים זההלחמות, יוודא הק 

רת תרת, הצוקה בעזרת פיסת בד  במקרה של לכלוך או גופים זרים בצ
הלחמת   במהלך כל  עם חוטר).( צור וך העבר בת ה יבשה וקיה, אשר תוכות

, דרך הצרת PSI 6 (BAR 0.4מוך (בלחץ  -99.95%י  הצרת, יוזרם חקן ק 
החקן אכן זורם דרך  חץ וציורית גמישה, תוך בקרה שבאמצעות וסת ל 

ו הוא מוזרק. החדף מיד מהקצה ממרת ולא מתקן חייב לזרום בתוך  הצ
לפחות    מרחק שליהיה ב רתצ ן מההחק יציאת טע המולחם בצרת. פתח  הק

חמה, יקורר הקטע המולחם  בסיום תהליך ההל  מטר אחד מקודת ההלחמה.
. הזרמת החקן בצרת תופסק רק לאחר קרור  עם פיסת בד ספוגה במים

  ל הקטע המולחם. מלא ש
  

קודות בהן  במערכת אטומים, למעט  במהלך העבודה יהיו כל קצוות הצרת 
  . וריבאו ח ה ו/בצעת עבודת הלחמ מת

    
  תהייה מטיפוס רדיוס ארוך בלבד.  יותזו  

    
טים ות המפצלים השוים יבוצעו על פי התכיות והמפרקטרי הצרת ומיד

  והחיות ספק הציוד באתר.
  

הצרת הקשיחה או הרכה תותקן בקוים ישרים, אכיים או אופקיים  
ן  תותק ת שלא היצרן, ולא תתקבל צר ן או בשיפוע הדרש ע"י לחלוטי 

  לכך. ם תאבה
  

ות היצרן וסכימות  יהיו על פי החי  רי הצרת, אביזרי חיבור מיוחדים וכו'טק
הביצוע ואשר יוגשו לאישור המתכן ו/או  הצרת אשר יגיש כחלק ממסמכי 

                                                                                  המפקח. 
  
י ספוגי תוצרת "עביד"  ילי גומ דת בתרמודמבהיה כה ת הצרת לכל אור  י.

סופר". הבידוד - ליון של תחבושות גזה ו"אקרילפזעם ציפוי ע מ"מ  91בעובי 
  ורם דרך הצרת. והצפוי יהיו מתאימים לשימוש בטמפרטורות הגז הז

  לא בידודים לחשופ חלקים וכו' ישארו כל קודות החיבור, זויות, מפצלים, מ
  משך. רט בה כמפו  תדיקועד לאחר גמר הב

  
ע בדיקה עם יחידות  הצרת. יתן לבצ  בדיקת לחץ תעשה בסיום כל עבודות  יא. 

וות צרת סגורים ע"י מחברי פלר ו/או  מורכבות או לחילופין, עם קצ
"י  , והבדיקה תבוצע ע PSI 400 (BAR 28לחץ הבדיקה יהיה (מולחמים.  

שעות.  48  פחותזה ל. הצרת תושאר תחת לחץ 99.95%  -החדרת חקן קי 
  מה בצרת. ת מכל חיבור והלחת תחת לחץ יבדוק הקבלן זילו זמן שהצרב

  
י שלמות הצרת ו/או איכותה ו/או  בכל מקרה של ספק ו/או אי ודאות לגב

כות העבודה, שמורה למזמין הזכות לדרוש החלפת קטע ו/או את כל  אי
  רת בשלמותה. הצ

  
ך  יום הלין) על ס צר היציג ור ר המזמין (בהמשך לאיש לת אישולאחר קב

  .  את עבודות הבידודבדיקת הזילות, יסיים הקבלן 
  

  וחווט תקשורת פימית, תותקן  צרת גז קירור קשיחה או רכה וכן צרת   יב. 
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  מ"מ לפחות,  60X120אך ורק בתעלות חשמל מגולבות מסוג רשת במידות 
  ת והבידוד. דרש עפ"י קטרי הצרכ  או

  
  בתוך תעלות   תמידתותקן  ת גלויהחיצוי  רתשוותק  חשמלצרת גז קירור    

  קורי ואין להתקין צרת גלויה.  גולבן בצבע לבן מ מפח מ 
  עטיפה בשתי שכבות של תחבושות ומריחת    ת קצרים, תאושררק לעודפי צר   
  סופר". -חומר עמיד בקריה מסוג "אקרילפז  
  .ה ההתקופן  למבה וא ת, ישרות, ומתאימותעלות תהייה מפולסוהת  כל  
    1.0ובי  לות פח מגולבן בע חשמל ותקשורת במלוי תותקן בתע  ז קירורצרת ג  

  מ"מ. 
  

  ון מסוג  לתמוך התעלות על גבי הגבהות בטעל הגגות ו/או בחצר ציוד, יש   
  שיאושר ע"י המפקח והמתכן או על מעקות הגג.

  
, או  NYY XLPחוץ יהיו מכבלי הפים וה ין יחידותל והתקשורת בכבלי חשמ  יג. 

ע  ים בטמפרטורות מג ג היצרן מותקים בצרת מריכף ועמידצי "י  דרש ע כ
  . גבוהות למקרי מגע בין כבל חשמל לציור גז חם

    
לא תתקבל צרת חשמל או תקשורת אשר לא תושחל במתעלים, כך שיתן  

  במידת הצורך. יהיה לשלוף את הכבלים ולהחליפם
  . "רממ 0.75של ים יהיו בחתך מימלי גידי-דוכבלים   

  
מי. המפסק  בטחון חשמלי מקו כל יחידת מדחס חיצוית יותקן מתקליד   יד. 

תן יהיה להפעילו בוחיות  בו י במקום IP 65יהיה אטום למים ברמה של 
  ובבטחון. 

  
  של בולמי רעידות  כל יחידת מדחס תותקן על בסיס בטון עם שכבות כפולות   טו. 

  ". פד" תוצרת "מייסון -W- ופרג "סמסו  
  
  

  ירות על הקרקע,יח את היחידות ע"ג אדמת הגן, או ישלה  אין מקרה בשום  
  . בתוך הערסל או על בסיס בטון או משטח קשיח אחר  

  
ע  היחידות הפימיות תהייה עם לוח הפעלה/טרמוסטט מקורי, קבו  כל  טז.

יותר על    חידה אחת אויפקוד על י ומכשיר אחד  וטי ליחידה,ומחובר באופן ח 
  פי התכון. 

        
פילות מתח או חוסר פאזה, ה הגות מפי שיוי מתח  תכלול היחידות ל כ  
  הבלעדית של קבלן  חריותו הכל בא   -ד כחלק איטגרלי של היחידה או בפר  
  המערכות ו/או הקבלן הראשי, ללא תוספת מחיר.  

  
  מאדי מים וכמיוצר ע"י  מאיכות מעולה, קי  410  גז הקירור יהיה ירוק   יז.

  קירור בין  צרן הציוד. חיבורי צרת הע"י י כמומלץ"ע , או שפוט"- "דו
  רת הגז  דה וצו בלבד, במהיחידות יהיו עם אביזרי פירוק מתאימים למטרה ז  
  איה מהסוג המסופק עם מלוי גז.   

  
  ש ויתקבל אישור ציג  במידה ובדיקות הלחץ ותיקון הדליפות יסתימו כדר  
  לחץ  - ריקון עד לתת בצען לאחר מכוגז ולהיצרן לכך, יש לבצע שטיפה בחקן    
  שעות. 24מיקרון למשך  500של   
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   ,ל"ידוד וכן למלא  את הב  יתן להשליםרק לאחר גמר ביצוע העבודות ה  
  הצרת בגז יבש וקי, ובכמות השמן הדרשת.   
  ף וייבוש המערכת.מומלץ להתקין מיבשים לקוי וס   

  
ים עד לציור  מקורי  יקוזורות צ  עם  ברויחו היקוז של יחידות הפים   מגשי  יח. 

  קרוב, לסיפון "רטוב". היקוז ה
  

  רת את יחידות האיוד  דבצורה אה ומסו קבלן המערכות יתקין ויחבר  יט. 
  הפימיות ויחידת העבוי החיצוית המפורטים לעיל. הקבלן יספק ויתקין את    
  ד  ר הציו י בין כל היחידות וכן את כל יתמלחשר והחיווט ה צרת הקירו  
  ים הדרושים או רצויים לפעולה תקיה  ומרים והעבודה הוספ רים הח האביז  
  ין הדבר במפורש ובין אם לא,  ומושלמת בין אם צ ומשביעת רצון והתקה    
  ולרבות הטרמוסטטים והתקתם.                                           

  
  ך דר דרשיםוחים הלן המערכות את כל הקידזו יבצע קבגרת עבודה במס  כ.

  להעביר דרכם את צרת הגז  או מחיצות ע"מ  תקרות, רצפות, קירות חוץ
יה מתאימים, ובקוטר החוץ בלבד, דיעשו במקדחי וי . הקידוחיםוהחשמל

כל פתח אשר יבוצע גדול מהדרש יתוקן יטויח ויצבע ע"י הקבלן עפ"י  
  הקיים. 

  וולבשר רת רת הצ"י העבפן אטום לחלוטין, ע גג תעשיה באוחדירות דרך ה  
  . השרוול יכלול לוח עיגון  3"עם קשתות מרותכות בקוטר   העשוי צור מגולבן  

ש על פי הפרט. לאחר התקת הציורות יש לאטום רום, וכל יתר הדלאיט 
  מתוצרת RTVאת המרווח בין הציורות לשרוול בחומר אוטם מסוג סיליקון 

  ה. מעול   
  

  בודקן בתאי ן, וכן לכוו ול מערכותת את הלאחר גמר ההתקה יש לווס  כא.
ו ויושלמו  עולה ממשיים לקירור וחימום. המסים יוקו, הכיסויים יותקפ

  ודות הדרשות ע"מ לקבל מתקים ומערכות שלמות ומושלמות. בכל הע 
  

  עד עפ"י המפרטכל הציוד יהיה חדש תקין מתאים למטרה אליה יו  כב.
  והתכיות. 

ים המאושרים, בוי  צרהי של  דרטיותור סטהציוד יהיה מסדרות יצ
ייתו מכל  שלמותו במפעל ואין לבצע באתר עבודות ביית ציוד או השלמת בב

  סוג. 
  

   האמור לעיל וכן את כל יתר הדרש. המחיר לבצוע המערכות יכלול את כל    כג.
פעלה  וי גז ושמן, הד, הואקום, מלאת כל הדרש להתקתה לרבות הבידו 

לא ישולם  כלול במחירי הציוד ו שהוא כל סוגם מיסי. מחריותויסות וא
  בפרד. 

  
ת של ציג יצרן  יעודת בדיקה מקורבגמר העבודה וההפעלות, הקבלן ימציא ת  כד.

שים  3הציוד לתקיות המערכת ואישור לביצועה והפעלתה, ולאחריות של  
  מיום המסירה. 
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  ) מגולבן לחץ מוך (פחתעלות אויר ל 15.09
  

המאווררים מערכות  ים הממוזגים ו/או האזור ין בכל יתקיספק והקבלן   א.
ה, כפי שהן  יט פל, אויר צח ואויר מושלמות של תעלות אספקת אויר, אויר חוזר

מתוארות באופן סכמטי בלבד בתכיות וכפי שיפורטו להלן. על הקבלן לוודא  
ותיו בהתאם. בכל  ולהכין את תעל ת בתוך הבין אפשרויות המעבר המעשיו

ן המסומן בתכיות חייב  מחייבים שוי יכר מ  ייםמעש אים הרה שהתמק
  מפקח לפי בצוע. ה  אואישור המתכן ו/  הקבלן להכין תכית לשיוי ולקבל את

  
  ביצוע התעלות לפי שבדקו אפשרויות הביצוע והמידות המדויקות היא   
  חלפת שום פצוי על שויים ו/או הישולם ל הקבלן, ולא  באחריותו הבלעדית ש  
  . י מתאימותתעלות בלת   

  
  ים.הייה עשויות מפח פלדה מגולבן בעובי המצוין בתכיות והפרט התעלות ת   ב.

  מעולה, קי ושלם, וללא סמי תקיפה קורוזיבית מכל   רתוצהפח יהיה מת  
  צור  ם אם שמשו ליי סוג לרבות משקעי ציק/אבקת ציק, ופחים אלה יפסלו ג  
  לות על פחיםעדכי החי הראלקן היששות הת תעלות. פח זה יבדק לפי דרי  
   יות בבים מסוג "א". צפוי האבץ בכל התעלות המותקים יהיה שלםמגולב  
  סדקים או סמי התקלפות, או ""דהציקיפיקציה" (משקעי ציק ע"ג ל כ  ללא  
  םן תביה בהתאהפחים ו/או אבקת ציק). תעלות הפח המגולב   
  לגבי תעלות   ASHRAE, SMACNA-ה לדרישות וההוראות העדכיות של   
  חיזוק    ת ללחץ מוך, או גבוה עפ"י המקרה, לרבות עובי הפחים, צורתהמיועדו  
  י המגירות, האוגים והמתלים למייהם. וב ע  והקשחה,  

  
פן אשר  התעלות תקבעה אל תחתיות תקרות הבין או לקירות או לרצפות באו  ג.

מגולבים  ים ועי ים מקצפרופילרושה וזאת באמצעות את הקשיחות הד יבטיח 
  לא תתקבלה), לרבות חשוקי מתכת, מוטות וברגים אשר -מכופף  (תמיכות פח 

צעות ברגי התרחבות מתוצרת "פיליפס" או מתוצרת  אמב  יחוברו אל הבטון
ל מת לתלות  שוות ערך לה. בשום מקרה לא יחשוף הקבלן את זיון הבטוים ע

  יות. התכטי לפי פרבוצעו  ר. התליה והתימוך יליו תעלות אויע
  

  תעלות אכיות תקבעה לקירות באמצעות מסגרת "ח" ואלכסוי חיזוק, הכל   
  לבים, ואזורי ריתוך יצבעו  כל החומרים יהיו מגו  לפי הפרטים בתכיות.  
  ר בלבד. בגלבן ק  

  
  ג  תתמך ע" וזר)יר ח ן תעלת אותעלה אכית היורדת עד סמוך לרצפה (כגו   
  עלה בברגים.תת להקבועוגליים  "שלחן" ולא עם ר  

  
  פח מגולבן בכל מעבר קיר או מחיצה תותקן סביב התעלה ובידודה, מסגרת    
  ב הקיר + הטיח. המסגרת תסופק על ידי קבלן מ.א.ברוח"מ, מ 1.25בעובי   
      לן מ"אע"י קב וטן ע"י קבלן הבין. האטימה בין התעלה למסגרת תהיהותב  

  כמפורט בהמשך.          
  
  האופקיות תתמכה ע"ג מסגרות עשויות פרופילי  לות התע גגות,על ה   .ד

ן אוכף מפח פלדה  "יויסטרט" מגולבים, כאשר עבור תעלות עגולות יותק  
מסגרות או האוכפים יותקו  ת והמגולבן תחת מחצית התעלה. בין התעלו 

  ן חלקי המתכת. ה ביולהפרדידות, עברת רע גומיות מחורצות למיעת ה
ועגולות יהיו כמתואר בתכיות, ובפרטים   מלביות ור תעלותב ימוך עפרטי הת 

  בדיוק בהתאם לדרש. סטדרטיים ויעשה 
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  ת יספק הקבלן ויתקין מדפי ויסות עם מסומים בתכיובכל המקומות ה  
  ש"ע מאושר."יעד" או להבים בפעולה גדית תוצרת   

  
  י. חיצו ד טרמיעלה מבודדת, יבודדו בבידוקים בתאשר מותויסות  מדפי    

  
  חבורי הצוארוים (עבור מפזרים) לתעלות יהיה בעזרת כיפוף כפול, הדוק   .ה

  במסמרות (יטים) לא יתקבל. יציאות  חיבורויר.  ואטום למיעת דליפות א  
  ת, עם מדף ויסות, לפי הפרטים. שות תהייה קויולתעלות גמי  

  
  הואהגדול  הקוטר  לבית יהיה קוי, כאשר ה מתעלה מתעלה גמישצא ל מו  .ו

  מעל לקוטר הגמיש. החיבור יהיה עם הפשלה פימית של הפח סביב הפתח  2"  
  ע סחיפת סיבים. המוצא יכלול קטע ן שימבאופ  והבידוד האקוסטי (אם יש)  
   KEם בלגיה, דג ATCסות. הווסת יהיה תוצרת עגול ומגון וי ישר, עם ווסת  
  ר טכולוגיות ימו"ל  וק ע"י, כמשו שי הצדדים ("תומך גדי")עובר ל  עם ציר  
  ) או ש"ע מאושר בלבד. 03-0504257בע"מ" (  
  מוצא קוי יקבל בידוד טרמי.   

  
  תעלות אויר:בורי ום חיאיט  .ז

  תוך המבה או מחוץ הבלתי מבודדות, בכל חיבורי קטעי התעלות המבודדות ו   
  טימה כו' יאטמו ע"י שימוש בחומר אות ו וים, הסתעפוי לו, בחיבורי צואר   
  ) כמשווק ע"י "יהודה יבוא ויצוא", או DUCTMATEצרת סיל" (תו-מסוג "פרו  
  ומרים תעשה עטיפת  י הח". בש "דק קאסט מ.פ." כמשווק ע"י "מטלפרס   
  אחר קוי מקום בחומר יעשה רק ל התפר גם עם תחבושות. השימוש  
  ולאחריה.החת התחבושת  המריחה, ומריחה לפי   
  רו כל תוספת. חומר  עבו ולם תש ות ולאר התעלמחיר האטימה כלול במחי  
  האיטום יהיה אפור לתעלות פימיות ולבן לתעלות חיצויות.   

  
  ירות ומחיצות יאטמו (בין התעלה למסגרת) כדרש דרך קעלות מעברי הת  
  גירה מסביב ק"ג/ממ"ק, ס  150צמר זכוכית במשקל של  על פי הפרט כולל   
  מפרט. פרופילים וסרגלים, הכל על פי ה ם ע  

  
  ויתקין פתחי ביקורת בתעלות. הדלת  ידרש, יספק הקבלן ות בהם במקומ   .ח

  ם יהיו כמיוצר ע"י חברת יחדליפות אויר. הפת תהיה עם אטימה למיעת   
, או ש"ע של "מתכת  BLאר" מהדסים בע"מ) דגם -"טרוקס" (באמצעות "אל

סביב  גולבן  בפרד, ויכללו סגירת פח מ ישולמותעלות יקורת ב פתחי הב  .ווקס"
  הפתח (להתקה בתעלות עם בידוד אקוסטי פימי).   כל  יקףה

  
  חר. יות מכל סימון ולכלוך א גלויות תהייה ק תעלות   .ט

  חיבורי התעלות והמתלים יהיו עשויים בהקפדה תוך שמירה על קוים ישרים   
  ד של צבעי גמר ויסומוטות הברגה, ומקבילים, אורך אחיד של מתלים ו   
  וכיפופים אשר יהיו ישרים לחלוטין. לא   וריב חפסי ה   תוך שלהזויתים, חי  
  וזויתים תחתוים או מתלים מדגם  עזרת מוטות הברגהב  שלאתותר כל תליה   
  . מאושר  

  
  איטום, ות בבין תשולמה כמפורט בכתב הכמויות. מחיר התעלות כולל  התעל   .י

קה,  תי חלו רעידות, כפות כוון, וס ות, בולמית כל התלי ת, אקשחואוגים, ה
, וכן שילוט וסימון מפורטים כדרש רים ואביזרי תעלה אחריםקטוסטראק

  וכמפורט.  
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מלכלוך וסימון  עלות גלויות, לא תשולם כל תוספת עבור קוי התעלות עבור ת
  והתקה מסודרת ואה. 

  
  ורט וכדרשד כולל כל המפ עבור קווסים להסתעפות גמישים ישולם בפר  
  בפרטים ובכמויות.   

  
    דרך קירות או גגות ישולמו לפי מ"ר הפח הגלוי  תעלותעברי ם במסיורי  
  ור בתפר התעלה, קיבוע לקיר, כפופים סתרים,שילוב הסי בלבד, כולל את  
  . קאסט" וכל יתר הדרש-איטום ב"דק   

  
  תך מרובע: להלן אופי המדידה והמחירים לתעלות בעלות ח   .  אי
  

  ם אשר ביזריים ואגמיש חברים  האורך ימדד לאורך הציר (כולל מ  .1  
  אים מדדים בפרד).     
  ביצב לציר.ההיקף ימדד   .2  
  ההיקף ימדד לפי המידה הגדולה.   -בעלת חתך מישתה בקטע תעלה   .3  
  השטח יקבע לפי מכפלת האורך בהיקף, ללא תוספת בעד פחת,    .4  
  כו'. שוליים, חיפויים ו     
  דד ך המלאור מטר 1וסיף  ומעלה יש לה 045ף בזוית או כיפו לקשת  .5  
    לה בקודת הסטייהלאורך הציר. הזויות תמדדה בין צירי התע    
  זרימת האויר.   ובכוון    
  מטר לאורך.  0.5יש להוסיף  -044ל 015לקשת או כיפוף בזוית של בין   .6  
  ,  ר לאורך המדדמט 1.5למעבר מחתך מרובע לעגול יש להוסיף   .7  
  ע. וההיקף יהיה לפי החתך המרוב     
  למחיר  כפות כוון כפולות ואקוסטיות, תשולם רק תוספת  רה עםית ישלזו  .8  
  מטר כמו  1שטח המישור בו הן מותקות (וללא תוספת  וון, על פיכפות הכ    
  לקשת מעוגלת).     
  ר, מפוחים ויותר ביחידה לטיפול באוי 2עבור "מכסיים" לחיבור   .9  
  גל".ורך המדד, עבור כל "ר מטר לא 1ף יש להוסי    
  ורך  מטר לא  0.5(לדוגמה ביציאה למפזר) יש להוסיף   "על"עבור    . 10  
  או בסופה) הותקה ה"על". בתחילתה (   התעלה אשר    

  
  

  אופאק") ("פלו תעלות אויר מפי.וי.סי. 15.10
  

  כל האזורים הדרשים מערכות מושלמות של תעלותהקבלן יספק ויתקין ב  א.
עשויות מפי.וי.סי. כפי שהן   ,ממדפים כימיים או בכל מקום דרש פליטה,

  פשרויות המעבר  בתכיות וכפי שיפורטו להלן. על הקבלן לוודא את א  מתוארות
  המעשיות בתוך הבין ולהכין את תעלותיו בהתאם. בכל מקרה שהתאים   
  כין תכית  המעשיים מחייבים שוי יכר מן המסומן בתכיות חייב הקבלן לה  
  לשיוי ולקבל את אישור המהדס ו/או המפקח לפי הבצוע.   

  
  רת  תוצ תעלות מפי.וי.סי. קשיח תהייה מחומרים מעולים בלבד  ב.

  755.5.3.3(פלואופאק) או תוצרת "סימוה" עם ת"י  רמת יוחן/"פלרם" 
  .עם חומרים מעכבי בעירה   ,מאליו מטיפוס הכבה 

, או כמפורט  84E  ASTMלפי  25- וה או קטן ממקדם התקדמות שריפה יהיה שו  
  .ANSI/UL723  -ו  NFPA- 45בתקן   
  , ר שחוממו בתורלאח , מכופפים בתבית מלוחותתעלות מלביות תיוצרה   
  עם הלחמת התפר באופן מלא ואטום לחלוטין.  
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  ס"מ לפחות ולא תתקבל זוית    15רדיוס פימי של הקשתות תהייה עם   
  ישרה.   
  יהיו על פי הפרטים הסטדרטיים בתכיות.  ע וההלחמות פרטי הביצו  

  
  הלוחות יהיו בעובי דופן כדלקמן, עפ"י המדה הגדולה של התעלה, ע"מ לשמור   
  : על הקשיחות הדרשת  
    
  . מ"מ עובי 3  ס"מ במדה הגדולה  30תעלות עד    
  . מ"מ עובי 4  ס"מ במדה הגדולה  50  עד 31תעלות   
צור  מרכזי של מ"מ עובי עם חיזוק   5ה    ס"מ במדה הגדול 79עד   51תעלות   
מולחם   מ"מ 25תמיכה פימי בקוטר                    
  ס"מ.  100כל   לדופן הרחבה,                   
חיזוקי אמצע כ"ל כל   2מ"מ עובי,    7      ס"מ ומעלה  90לות תע  
  ס"מ.  100                  

  
  הלחמת התפר תבוצע בעזרת חוט הלחמה.   
    
  ה מצים, בתעלות עגולות תהיימ"מ  3עובי דופן של ורות פי.וי.סי. מוכ  
  ס"מ    49ס"מ עד   31מ"מ לתעלות בקוטר  4ס"מ, בעובי   30לתעלות בקוטר עד   
  ומעלה.   51מ"מ לתעלות בקוטר   6ובעובי    
  ) מולחמים כ"ל. 5תבוצעה מחמשה סגמטים (  90ºקשתות    
    
  עלות פח, מעברים מחתך מלבי לעגול יבוצעו בהדרגה, דוגמת המבוצע בת  
,  (לתעלות פח מגולבן)  ASHREAתוך שמירה על כל כללי הדסה כוים והחיות    
  . ועל פי מידת אורך המעבר כמצוין בתכיות  
    
  יות או העגולות יהיו בהלחמה כ"ל, או ע"י אוגיםחבור התעלות המלב  
  , עם ברגי  התעלהואוגים גדיים, עשויים מלוחות מאותו חומר ובעובי   
  ואטם העשוי מחומר עמיד בפי החומרים המובלים בתעלות. מגולבים וק היד   

  
להתקה פימית    ,.U.V תמוגות בפי קרי עמידות לחלוטין כל התעלות תהייה  
  או חיצוית.   

  
  הקירות באופן אשר יבטיח את  או על התעלות תקבעה אל תחתית התקרות   .ג

לרבות חשוקי    לביםים מגווחיזוק הקשיחות הדרושה וזאת באמצעות תליות   
מתכת,מוטות וברגים אשר יחוברו אל הבטון באמצעות ברגי התרחבות    
לה. בשום מקרה לא יחשוף הקבלן  "פיליפס" או מתוצרת שווה ערך   מתוצרת  
הבטוים על מת לתלות עליו תעלות אויר. התליה והתמוך יבוצעו   את זיוון  
  התכיות.  לפי פרטי  
  ולבים, כמתואר עבור תעלותכה בפרופילי פלדה מג על גגות התעלות תיתמ  
  מפח מגולבן.   

  
ית  י התעלות קרוב ככל האפשר לתחת יש לחתוך את מוטות ההברגה של מתל   
ולהלביש על כל קצה מוט  מ"מ מתחת לאום הסגירה התחתון)  50- המתלה (כ  
בקוטר פימי מתאים שיבטיח קשר חזק, על מת להגן על ראשי   כובע פלסטי,  
  שי האחזקה. א  
           

  בכל המקומות המסומים בתוכית וכדרש לחבור תעלות גמישות, הקבלן   . ד

              מקוטר הגמיש, וכן קטע  2"  -ול מ ק ויתקין מוצא קוי בקוטר הגד יספ

  ראה פרק "תעלות אויר מפח מגולבן". -ישר בקוטר הגמיש כולל מדף ויסות
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ון עפ"י הפרט ס"מ, תותקה כפות כו  35של בכל הקשתות מעל מידת רוחב   
  (לתעלות פח מגולבן) בתכיות וכחלק ממחיר התעלה.   

  
  תקין פתחי בקורת בתעלות. הפתחים ומות בהם ידרש, יספק הקבלן ויבמק  .ה

  יהיו בעזרת מסגרת מוגבהת לתוכה תותקן הדלת. הדלת תהיה עם אטימה  
  גוים יהיו תמיד מחומר למיעת דליפות אויר. הפתחים והדלתות וכן המ  
  מ"מ וכדרש.  4התעלה ובעובי מיימלי של   
  רד. פתחי בקורת בתעלות ישולמו בפ  

ויות יהיו אך ורק פרופילי "יויסטרט" מקוריים  פרופילי התליה לתעלות חיצ  .ו
P-1000 2.1 ×42 ×42   י, זויות מקוריות וברגימ"מ, חתוכים במשור שולח

  "יויסטרט" על פי הפרט.
  

ליה בבין ומחוץ לו יהיו מגולבים. הקצוות יהיו קצרים, צבועים ת הת מוטו 
  קר", עם כובע פלסטי על הקצה החשוף. בצבע עשיר אבץ או "גלבן 

  
  מ"מ    100כל התעלות תהייה קשיחות, ותעמודה בתת לחץ או על לחץ של עד   .ז

  מים).  4"מים (
  יהיו ע"ח הקבלן. הבדיקה תהיה במפעל היצור כאשר ציוד הבדיקה והבדיקה    
  בכל מקרה של עוותים או אי עמידה בלחץ, יוסיף הקבלן חיזוקים וספים בין   
  או לאחריו. ועד לשביעות רצון המתכן זמן הייצור ובין בזמן ההרכבה באתר  ב  
  או המפקח.  

עפ"י אופי המדידה של תעלות פח מגולבן   תמדדה ותשולמה  פי.וי.סיתעלות   .ח
חיזוקים, וסתי זרימה    ל, לרבות חבורי אוגים, תליות,ויכללו כל האמור לעי

  וחלוקה מכל סוג וכל יתר הדרש.
  

   ד כולל כל המפורט וכדרש ווסים להסתעפות גמישים ישולם בפרעבור ק

  בפרטים ובכמויות. 
  

  יקוזי התעלות לא יושלמו בפרד ויהיו כלולים במחירים.   
  

  פתחי בקורת ישולמו בפרד.  
  
כיחידות   ישולמו או (כגון קשתות, מעברים וכו') י.וי.סי., לתעלות פ  אביזרים  .ט

כמצוין   גדר והקוטר, או כתוספת באורך לפי מפתח אשר יופרדות על פי הסוג 
  בכתב הכמויות, או בפרק עבור "תעלות פח מגולבן". 

  

 

  בדוד תעלות מזוג אויר  15.11
  
  בידוד טרמי (חיצוי)   .1
  

ורן הדבר דרש,  האויר החוזר או התעלות עב פקה,כל שטחי תעלות האס  א.  
  -מייהם, וכו' או מדפי ויסות ל י מפזריםו צוארואו קווסי הסתעפות א 

סום אדים של יר  יכות צמר זכוכית בלתי דליק הכולל מחיבודדו בשמ 
 ALL SERVICE DUCTדגם  OWENS/CORNING, מתוצרת FRKאלומייום 

WRAP טידאו שווה ערך של "סרט , ."  
  

  להלן תכוות חומר הבידוד:    
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  בתוך   יתקבל) יותר לא  איטש (עובי קטן 1.0:         עובי     
  בה המי                
  ). 150פאוד/רגל מעוקב (טיפוס  1.5:     משקל סגולי     
  C ASTM ,(F.2H.FT/ 2IN.BTU  0.27 518  : (לפי  )Kמקדם מעבר חום (    
  . F 75בטמפ'                
  , 25להבה  ), התפשטותE ASTM 84: (לפי    עמידה בתקן סיכון אש     
  . NFPA 90, עומד בתקן 50יצירת עשן                
  V.3.3 755: ת"י          ן ישראלי  עמידה בתק                 

  
  מר הבדוד, ומלץ ע"י יצרן חוהבידוד יודבק אל תעלות הפח ע"י דבק כמ  ב.  
  ע ירוק (דבק  כמיוצר ע"י חברת "ורוליט" בצב  81-51 –"בימין פוסטר"     

  ם  אחר לא יתקבל). את הדבק יש למרוח על כל שטח התעלה (לאחר איטו               
  ן שמיכות הבדוד יש לסגור ע"י סרט דביק  ביתפרים  ות). את ההתעל             

  צרן הבידוד. בהתאם להמלצות י מטיפוס מחסום אדים    
      
  ליאסטר לשמירה ס"מ יהודקו סרטי פו  60סביב התעלות, ובמרחקים של     
  קיעתה, כאשר בארבע הפיות יותקו תחת ידוד ומיעת שעל מעטפת הב    
  ס"מ.    20X20במידות ו   מ"מ 19י  ד" בעובת "עביחו ועים מלוהסרט ריב    

  
  ים וחלקי מתכת יות התעלות, אוגיש להקפיד במיוחד על עובי הבידוד בפ    
  בולטים.     

  
  חסום  ין או מחוץ לו ישא על גבי מחומר הבידוד עבור כל סוג בידוד, בב  .ג  
  ד ומשקלו בי הבידוהאדים את הדפסת היצרן, ויכלול את שם היצרן עו           
  י. הסגול            
  ן.לא יתקבל, ויוחלף ע"י הקבל  –חומר בידוד ללא הדפסת זיהוי     

  
  עלות לתחתיות התקרות תבוצע בכפיפות להוראות הכלולות תליית הת  .ד  
  הבדוד ותוך הקפדה שלא רק לאחר השלמת  ת אויר" וזאתבסעיף "תעלו    
  ות,  ס י, מדפי ו הגמישים  לפגוע בו. יש לבודד גם את כל המחברים     
     וסים עבור תעלות    יםהצוארושל מפזרי התקרה, מפזרי הקיר וקו  
  ת.  גמישו     
    

  דידה ומחירים אופי מ   .2
  

  ל את כלהמחיר כולישולם לפי שטח התעלות החיצוי, ו אקוסטי/בידוד טרמי
      האמור לעיל. 
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  מפזרי קיר ותקרה, ושבכות אויר חוזר  15.12
  

  קיר בעלי שתי שורות שלזרי ים, מפסומ המ  מקומותויתקין בהקבלן יספק    א.
  כמויות.  כפות הכווה היתות לויסות, ועם ווסת  

  
  בעובי  קירות הבין או משטחי התקרה על גבי אטם גומי  המפזרים יקבעו אל  ב.

  ן את הרווח ששולי מסגרותיהם יכסו לחלוטי מ"מ לפחות וזאת באופן  6של   
  ר.  לבין הקיהוצר בין מסגרת העץ   

  י פליז מצופים כרום יקל בעל ראשי  עשה ע"י שימוש בברג רים י המפז קיבוע
  ר עם פיה. קוי מושקע בתוך המסגרת יש

  וה לזה של המפזר. ההרכבה ייצבעו ראשי הברגים בצבע בעל גוון שו   לאחר  
  רת המפזר לבין פי הקיר.ח או חריץ בין מסגלא יושאר שום רוו  

  
  חיות,מוי, ע"י ברגים ולושה באופן סעמפזרים י קיבוע ה  כאשר הדבר יידרש,  
  עם גישה מחזית המפזר.   

  
ערך מאושר מראש בלבד, או  "יעד", או שווי  כל המפזרים יהיו מתוצרת חברת   ג.

  דר.מתוצרת אחרת אשר תוג 
  ן אשרם משוך (אקסטרודד) מאולגן, בגווהמפזרים יהיו עשויים מאלומייו  
  מפקח. יקבע ע"י המהדס ו/או ה  

  
  ותר כפי שיקבע לפי ההזמה. עיבוד מ"מ או פחות או י  10יים יהיה רוחב השול  
  ך האלכסויים.א יראו קוי החיתוהשוליים יהיה מושלם, כך של  

  
  ווסת  ן למהדס ו/או למפקח מפזר אחד לפי מסירת ההזמה יספק הקבל  
  כמויות אחד, מכל סוג לשם בדיקה ואישור.   

  
    להבים קדמיים, עם H\ASיפוס מט ם), יהיו , (רגילימפזרי קיר לאספקה  ד.

  אופקיים ולהבים אחוריים אכיים.   
  

  ם להבים גדיים היתים , עOBDכללו ווסת מפזרים עם וסתי כמויות י  
  . "יעד"לפי  Rיפה דגם ר עם ידית פלסטית לשל לויסות דרך פי המפז  

  
  ם עם להבי  ,י "יעד")(לפי דגמ RTשבכות אויר חוזר או פליטה יהיו מטיפוס   ה.

  ,70%מעלות, ושטח אפקטיבי של  45זויות של ם מעוגלים קבועים באופקיי  
  תהייה עם להבים מחוזקים, למיעת    ות גדולות במיוחדשבכ  או ש"ע מאושר.    

  רט בתכיות ו/או בכמויות. כות אויר חוזר מסוג אחר תהייה כמפושקיעה. שב
  

  להבים  , בעליOBD תכללו ווסכמויות ישבכות אויר חוזר או פליטה עם וסת    
  גדיים, ה י המפזר עם ידית פלסטית לשליפה, דגםים לויסות דרך פיתRT\R    
  לפי "יעד".   

  
  , להתקה  RTFבלבד דגם  בכות לאויר חוזר עם מסן, תהייה תוצרת "יעד"ש  
  החלק הפימי מחוזק למסגרת עם מוטות קפיציים  מסגרת כאשר סמויה של ה  
  ובאופן המאפשר   ה ותפס קבוע עליון,השבכון של ק התחתבחל ים ם ציראו ע  
    70%עם ם של השבכה יהיה החלפת המסן או לפירוק שי החלקים. שטח הפי  
  שטח פתוח.   

  
  שבכה. בלטו מעבר למסגרת/שולי הבשום מקרה, הלהבים לא י  
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  . מפזרים כמויות עם ווסתי מלביים או מרובעים  התקרה יהיו  פזרימ  ו.

 עם Lעם שוליים מסוג  TKי דגמי "יעד") דגם  יהיו (לפ  םיאו מרובעמלביים  
    .כמויותווסת 

  מ"ר.   0.085שטח הצוארון טו, מיימום  המחיר על פי 
    

  תעלות גמישות יסופקו עם מתאם מפחמפזרי תקרה מלביים אשר יחוברו ל
וקת , ולוח מחורר פימי לחל בבידוד טרמי כמפורט  ד, מבודדיםבן בלבולמג

  . שטח הצוארון, על פי הפרט הסטדרטי ל פיוה עו שר באופן האוי
  
או שבכות ייקה לתעלות אספקה או ייקה   /חיבור מפזרי תקרה (מכל סוג   .ז

מתאם המכסים את צוארון המפזר/   / שרשוריות יהיה תמיד באמצעות קופסה
  למסגרת.  פן אטוםומחוברים באו  שבכה

ת וגמדדוד טרמי היו עם בימטופל י  פקת אוירמתאם למפזרי אס / הקופסה
  התעלות המלביות. בידוד 

חיבור התעלה הגמישה לקופסה יהיה מלמעלה או מהצד כמתוכן או כדרש על  
  פי תאי השטח. 

  קה/ ייקה.וארון יהיה בקוטר תעלת האספהצ
ח פח מחורר אופקי,  יכללו לוקופסה/ מתאם בכיסה עליוה לאספקה, ה

  המפזר. טח ליבת  דרך כל שלחלוקת האויר 
לכסון על  , הקופסה/ מתאם יכללו לוח פח מחורר באלאספקה   סה צדדיתיבכ

  לחלוקת האויר דרך כל שטח ליבת המפזר.כל שטח הקופסה, 
  ן יהיה עם חבק פלב"םלי בידוד לצוארוגמישה עם או ב  /תעלה שרשוריתחיבור 
  בלבד. 

ד, ידו ללא ב יזר עם או כלול במחיר האבמתאם למפזר/ שבכה מחיר קופסה  
  יות. ו הכמבכתב  כמצוין

  
  מפזרים אחרים, מיוחדים או מיצרן מסוים, יהיו לפי הטיפוסים המצוייים  .ח

  בתכיות או בכמויות.  
  
     יר מסוג כמויות אויסופקו ווסת יות ר המותקים בתעלות מלב לכל מפזרי האוי  .ט

  של "יעד".   MZור" (או "דיפלקטור") דגם "אקסטרקט         
  
  ל לפי הזמתם, והקבלן אחראי לודא ושאע"י האדריכ רים יקבעצבע המפז  .י

  בל את סוג הצבע ומספר הגוון, ולבצע הצביעה בהתאם אצל יצרן הצבע, לק   
  טי. אבקה אלקטרוסט  פזרים, בלבד בצבעהמ  

  
  מ"מ   1.8ולבים מייום משוך עם רשת חוטים מגשבכות לאויר חוץ יהיו מאלו  . יא

  20X20  דרשומ"מ, במידוה תותהי בכות ת. השת הצרת "טרוקס" דגם יAWG 
  או שווה ערך מלא מאושר בלבד.   

  
  כתב הכמויות.המפזרים והשבכות ישולמו לפי יחידות, או לפי מ"ר כמצוין ב  . יב

  תעלה עגולה,למת, צביעה, את המתאם לה, התקה מוש יר כולל אספק המח 
  הגלוייםהקיבוע   את ווסתי הכמויות, דיפלקטורים/אקסטרקטורים, אמצעי

בכתב  מסגרות הבסיס, וכל דרישה אחרת המצוית בתכיות או   הסמויים, וא
ון ומושלם הכמויות, או הדרשת להתקה מושלמת והתאמה למטרת פיזור כ 

  במפורש.   א פורט וצויןקרה, גם אם ללפי המ
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    עבודות חשמל למערכות מזוג אויר 15.13
  כללי   .1
  

למפרט הכללי  ,  יו ות שמל ותקלחוק החם וצעה בהתאכל העבודות תב   1.1
של  הבין משרדי, המפרט הטכי המיוחד לעבודות חשמל ותקשורת 

  ם כלליים. איותקים ישראליים, תקים מקצועיים אחרים ותזמין  המ
  

צוע עבודות החשמל למערכות  להלן מתייחס לביהמפרט המיוחד ש  1.2
  . ררויאויר/קתקי מזוג איסטלציה חשמלית למ 

  
  ם למסמכים הבאים: העבודות יבוצעו בהתא  1.3

  ותקותיו העדכי למועד הבצוע.  1954  חוק החשמל תשי"ד  א. 
ים לעבודות חשמל, ייצור לוחות  כיתקים ישראליים העד  ב.

  והארקות. 
  . וכללי אספקה  חברת חשמלהחיות   ג.
  הכמויות. ת  ימוחד ורש הטכי המי   התכיות, המפרט  ד.
  משרדי. -המפרט הטכי הכללי הבין  ה.

  ן מסמכים לפי סדר הופעתם. עדיפות בי  
  

  זכות המזמין לספק חלק מהציוד ו/או העבודה וכן לבצע בעצמו.   1.4
לספק מידע, הדרכה וכל הדרוש לתאום העבודה, ללא  לן על הקב

  תוספת תשלום. 
  

ע עבודות  יון לבצובעלי ריש מקצועיים םעובדי העבודה תבוצע על ידי   1.5
לסוג העבודה אשר    תאיםמ  שיון יר מהל עבודה בעל   פיקוחב חשמל, 

  ימצא במקום העבודה בכל זמן הביצוע. 
  

על מת לשמור על כללי   ים,על הקבלן לדאוג לכל האמצעים הדרוש   1.6
הבטיחות בכל שעות היממה ועליו לדאוג ולהקפיד ועל אחריותו שלא  

אדם ואחר מפירוקים, מביצוע של   ,זק לרכושתאוה או    תגרם כל
  לשהו. עלת ציוד חשמל כעבודות איסטלציה או מהפ

  
על הקבלן להל יומן עבודה בו ירשום תהליכי התקדמות העבודה,    1.7

  ימסר לידו. י ידי המפקח והעתק   על אשר יחתמו 
  

בודק  עם השלמת העבודות יזמין הקבלן בדיקה של בודק מוסמך ו/או   1.8
ימסר  יתק  ו להשלים כל הדרש לפי דוח הבודק (העי החשמל ועלחברת  

ין). במחיר העבודה כלולים כל הבדיקות הדרשות לפי  לידי המזמ
קת רציפות  בדיחשמולו והפעלתו, כגון בדיקת בידוד עם "מגר",  

  הארקות וכד'. 
  

, ימסור  3-סוג-מוסמךלאחר קבלה ואישור המתקים על ידי הבודק    1.9
סטים של   3ם בצורה תקיה בצירוף פועלי ן כשהםזמי למ יםהמתקאת 

  כולל במדיה מגטית/דיסקטים וכד" ות כמבוצע.תכיות עדות מעודכ
  

קוים לפי  ותיחוזרות   ,בדיקותלא תשולם כל תוספת עבור בדיקות  1.10
דרישות הבודק/מזמין הכלולים במחיר המתקן ולפי דרישות חוק  

  החשמל. 
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דות, החומרים והציוד  טיב העבוין עבור מי כלפי המז הקבלן אחרא  1.11
ריך קבלת העבודה. במשך תקופה זו  מתא שתייםשסיפק לתקופה של 

על הקבלן לתקן מיד ועל חשבוו כל עבודה לקויה ולהחליף כל  
  שלהלן).  9פגום על חשבוו (ראה גם סעיף   יודחומר/צ

  
ל חשבון  ע  3דק סוג  כל עבודת חשמל שבוצעה תיבדק על ידי מהדס בו  1.12

ע  ן חשמלי כל שהוא לפי ביצובלן. לא מאושר לחבר לחשמל מתק קה
  . 3בדיקה ואישור של מהדס בודק סוג 

  
  כללי   -תאור עבודות החשמל   .2
  

  מ"א.  רכתלוחות חלוקה ופיקוד למע  2.1
  

טיפול באויר, למועי משאבות, מפוחים  כבלי הזה מלוח מ"א ליחידות   2.2
  ימה ואחר. , מפסק זרתרמוסטטים פיקוד כמוולאביזרי וכו',  

  
  לפי חוק החשמל. יאלים והשוואת פוטצ מתכתי  הארקת ציוד   2.3

  

, תעלות פח,  (פימיות) PVCורות, תעלות ימובילים בצ  -איסטלציה   2.4
, תעלות פח מכל סוג לכבלים, תעלות פח מכל סוג למזוג  תרש תעלות

  . כו'ם, וצרת ואויר, התקים לחיזוק ו/או תלייה מתכתיי
  

  פיקוד ובקרה.   2.5
  

הפעלה, הרצה    מס,בדיקה חשמלית ובדיקה טרמית בעובדיקה,   2.6
והדרכת ציגי המזמין למערכת כולל חוברת הוראות בעברית,  

  במתקן. ד שקטלוגים של כל פרטי הציו
  

לפי חיבור כל מתקן חשמלי   3.   בדיקה ואישור של מהדס בודק סוג 2.7
  לחשמל. 

  
  כלליות ות  חי ה   -ית ה חשמלטלצי איס   .3
  

לויה על ידי  האיסטלציה החשמלית תבוצע ברובה בהתקה ג   3.1

  או משוריין).   PVCתעלות/סולמות ו/או צרת קשיחה (
  

ע בהתקה סמויה (מחיצות  בוצבמקרים מסוימים, האיסטלציה ת  3.2
  ללא כל תוספת תשלום.   -בלוק או גבס) 

  
ומאושר על  תקי   ,כבה מאליוהיה מדגם הכל הצרת סמויה או גלויה ת   3.3

  לולות במחיר הצרת. ורות בקופסאות הכי ידי הרשויות. גמר הצ
  

, סולמות) כוללים חיזוקים, מתלים מקיר  PVCכל התעלות (פח, רשת,   3.4
פסים וכל חומר עזר  יויים מפרופילים מגולווים, פיל הב או תקרה  

  30x15  -מקטות   במידות  PVCועבודות העזר. לא יותקו תעלות  
  . מ"מ

כל אורכו כולל  כל תעלות המתכת כוללים במחירם מוליך הארקה ל          
  חיבור קודות הארקה לכל קטע של התעלה ושילוט. 
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  -2זורים גלויים כולל חיבורם ב ם ש, חוטיPVCהמחיר לכבלים, חוטים    3.5
הקצוות, בדיקת שלמות ותקיות פיזית, בדיקה חשמלית, כולל עלי  

, שילוט וסימון מספר המוליך/כבל ושילוט  םם, חיזוקיכבל, מהדקי
רה של מוליכים לפיקודים/בקרה וכל האמור  פר הגידים במקמס

  במפרט הכללי המוזכר לעיל. 
  . כל החוטים/כבלים יהיו מחושת  -

   –גידים זהים ל  FR  –  4בלבד ( XLPEכבלים יהיו מדגם ה

R,S,T,N   (  
  להארקות.   תעלות, פרטאין להתקין חוטים בודדים ב  -
    ע אך ורק  חיבור כבלי אלומייום (באישור המזמין בלבד)יבוצ        -

שיותקו למפסקים   לפסי חושת CU/ALבאמצעות עלי כבל  
  מהירים. לא יחוברו באמצעות מחברים  המזיים.

  
באחריות הקבלן הארקת כל המערכות המתכתיות כגון   -ההארקות    3.6

רשת וכו'. מוליך    תעלות פח,יות מתכת, צרת מים, קוסטרוקצ 

מ"מ החל מלוח   16  צהוב/ירוק PVC, הארקה ל"ל יהיה מחושת
  פס השוואת פוטציאלים. /החשמל 

  רק". אדום "זהירות הארקה לא לפכל קודת הארקה תשולט בשלט 
  

באחריות קבלן מזוג האויר ביצוע כל עבודות חיבור קוי ההזה (אשר    3.7  
    דלקמן:  ן החשמל) כיותקו ע"י קבל    

  .ליחידות קירור קירור/חימום מים 

  מזוג האויר (עבור יחידות טיפול  ללוחות החשמל של מערכות
 ות, בקרה וכו'). באויר, מפוחי אורור, מפוחי הוצאת עשן, משאב

  
  המובילים והמוליכים מלוחות החשמל למזוג אויר ועד לציוד   כל  3.8  
  בלבד.   רוויזוג האשל קבלן מ ידי חשמלאי מטעמועצמו יבוצעו על      

  
ל, או מתא חשמל  כל המובילים והמוליכים (תשתיות) מלוח החשמ  3.9  
  חירום להוצאת עשן בלוח החשמל למ"א ועד למפוחי הוצאת העשן    
  לאי מטעמו של קבלן מ"א. יבוצעו אך ורק ע"י חשמ     

  
עי  כל אביזרי הפיקוד (מו כל המובילים והמוליכים (תשתיות) עבור  3.10  
ויסות /אש עשן, רגשים וכו,) יבוצעו אך ורק ע"י   פי ד , מועי מברזים    

של הקופסה   IPן מ"א, לרבות סיום בקופסה תקית ע"י האביזר (קבל    
     ה). לפי סוג ההתקה ומיקום ההתק  
מועי יטאות מכל סוג, לוחוים, מפוחים וכו', יותקו מתקי    עבור    

  ). וכמפורט  התקהם ה סוג ומיקו של המתק לפי  IPבטחון תקיים (    
  

עד ללוח "יהול הוצאת   כבלים לפיקוד ולהפעלת מפוחי הוצאת עשן,   3.11  
  הכבלים ללוח, עשן" (לוח "מכבי אש" בכיסה למבה) לרבות החיבור     

  
חסין אש יבוצעו ע"י חשמלאי מטעמו של קבלן מזוג אויר,  ג יהיו מסו

  שה זו. עם כל ההכות  בלוחות  הרלווטיים לדרי
  

  וכלליות למתקן חשמל למ"א קרויות דרישות ע  .4
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ות יותקו בלוח  פיקודים להפעלות ראשיות והתרא ח, הגות,ו מעגלי כ  4.1
  . החשמל למזוג אויר

  
תמשים יחווט לפי דרישת המפקח  מש התראה והפעלה מקומיים לפל    4.2

  ובהתאם לתכיות. על הקבלן להגיש לאישור לפי הביצוע.
  

  DINקופסת ריכוז עם מהדקים על פס    ישה,י דרן, לפתותק   דה/ותביחי  4.3
ח, פיקוד, הפעלות, התראות  ו וכזו כל החווט של כמסומים, שאליה יר

בכבלים  ) חשמל של היחידה (יחידותשל היחידה ומהפס יצאו ללוח ה 
  מתאימים לכח בפרד ולפיקוד בפרד. 

  
  וי. ללא שי  -החווט של הפיקוד הפימי בתוך היחידה   4.4

  
היחידה (יחידות שתוגש לאישור תכלול גם את    מל של לוחתכית החש  4.5

ת הפיקוד של היחידה/יחידות) בשילוב עם הציוד בלוח וכל ציוד  תכי 
  המותקן בשטח).ר  והפעלה, תרמוסטטים ואח אחר (פל התראה

  
(אם לא דרש   ים כבל הזה ללוח החשמל של היחידה יבוצע על ידי אחר  4.6

  לביצוע העבודה ומקור ההזה.   שראם כל הדל הקבלן לתאחרת). ע 
  

ה יש לתכן הכות להפסקת הפעולה במקרה  בלוח החשמל של היחיד   4.7
או  / ו טוראכת גילוי עשן), גר של גילוי אש/עשן (ע"י מגעי עזר ממער

  בהתאם לצרכים. 
  

ור גמיש משוריין  יחיבור מועים/ציוד חשמלי על ידי כבל מושחל בצ   4.8

  .IP65ק פקט בקופסא ם ומפסיגרויאט עם   PVCה מצופ
  

ה סגור ומוגן חייב להיות מוגן ואטום  כל הציוד שיותקן מחוץ למב  4.9

IP65 .טיגרון מתאימיםיסות אכולל כ ,  
כל מוע יותקן מפסק ביטחון כולל שילוט.המפסק ל   לכל יחידה ו/או   4.10

  יותקן אף אם היחידה/המוע בקרבת הלוח המזין.
  יל ע"י הקבלן בהתאם לזרם הומיאלי של המוע.. כל הגת מוע תכוי 4.11

  
  החיות כלליות   –ות חשמל  לוח   .5
  

ממכון התקים לתו  לוחות החשמל יבו ויחווטו במפעל מאושר בעל היתר   .א
על הקבלן לצרף תעודה מיצרן לוחות החשמל המעידה   .61439  "יתקן ת 

 רישות התקן. שהלוחות המיוצרים במפעל מתאימים לד

 

ות  ציוד החשמל בלוח כגון מפסיקים זעירים ומאמ"טים יהיה אחיד בכל לוח  .ב
 החשמל שיסופקו.  

 

  . ע"י יצרן לוחות מאושר ע"י המזמיןיהיה הלוח ייצור   .ג
לתקן  , כמו כן   61439 /  1419לתקן   כון התקים מבעל אישור מיצרן יהיה ה

ISO 9001   ים שלקיבל הסמכה  . כמו כן  2000מהדורהלייצור  מכון התק
  לוחות חשמל . 

  ר יצרן מרכיב מיצרן המקור.יצרן הלוח יהיה בעל הסמכת יצרן מרכיב , אישו 
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דרישות   על  יעו  במהדורתם החוקיוהמפרטים,  התקות  הלוחות  הבאים,  ם 
  :  יתכ העד

  המפרט המיוחד (המבוסס על מפרט זה).
  הבימשרדית. ה בהוצאת הוועד  08המפרט הכללי למתקי חשמל מפרט  

  חוק החשמל ותקותיו. 
  IECלי , ותקן בילאומי  תקן ישרא  1419התקים הישראליים, ובפרט ת"י  

61439-.  
ובציוד   בלוח  הברגים  וחיזוק  הציוד  בהתאם  הרכבת  יצריהיה  י   החיות 

 הציוד והאביזרים. 
   

יבצע יצרן הלוח חישובי עליית טמפרטורה בהתאם    –לפי ביצוע הלוח    .ד
יצרן המקור. אין לייצר לוח שהטמפרטורה השוררת בתוכו תעלה על  ת לתכ

 מעלות צלסיוס.  40

 

  .לעבודות מזוג אויר המזמין מערכות ועבודת החשמל תבוצעה על פי מפרט    .ה
הלן בא להשלים את ההחיות ה"ל ולא לבטלן. בכל מקרה  ל המפרט המיוחד   
  עות. ובהן קהמזמין  החיות  -של סתירה     

  

חובה על קבלן המערכות למסור למפעל הלוחות את המפרט הטכי, כתב    .ו
 לייצור הלוחות.  הכמויות וההחיות הכלליות

  
  לרט בתכית, וקבלן החשמ הקבלן יספק ויתקין לוחות חשמל במקום המפו

יספק  (אם לא דרש אחרת) את קוי ההזה עד למפסיק הראשי של הלוחות.  
המוליכים והחיווט החשמליים הדרושים   כלהקבלן יספק ויתקין את  

בור  מלוחות החשמל אל כל המועים ומכשירי הויסות על אביזריהם ע
סיק בטחון ליד  המערכות אשר באזורים השוים של הבין וכמו כן יתקין מפ 

  . כל מוע
  

קבלן המערכות יחבר את הלוחות לקוי ההזה, כחלק מעבודתו ובמחיר  
  . יתהלוחות והאיסטלציה החשמל

  
לוח החשמל יותקן תמיד על קיר ביה (ולא על פלים מבודדים במקרה של  

פוס ארון מתכת  בעל גישה חזיתית. הלוח יהיה  חדר קור). הלוח יהיה מטי
מ לפחות, צבועים בצבע אפוי בתור "מ  1.5ח מגולוון בעובי בוי מפלים מפ 

המכסה  , ומורכבים על מסגרת זויתים מתאימה. עבור החלק של המתעים
יהיה דלת על צירים עם מתקן עילה. כל המכשירים וקוי החשמל יותקו 

  וחה מצדו הקדמי של הלוח.  ויסודרו כך שתהיה גישה 
ציוד הדורש  תם הלוים המצאים בקרבפסי הצבירה וכל החוטים והמוליכי

יהיו מוגים   - גישה לטיפול שוטף , כגון תיכים מבטיחי זרם יתר וכו' 
מקרי. לוח החשמל יכלול את כל הציוד החשמלי לרבות עבור ע למיעת מג

חים, הציוד לקירור והקפאה  היחידות, המועים, המדחסים, משאבות, מפו
בבין, כמפורט   ו ד והמערכות על הגגות אוכו', החשמל והבקרה וכל יתר הציו

  בתכיות, אך להוציא פרטי ציוד המופעלים ע"י לוחי משה. 
  

מתקי ההפעלה והפיקוד הדרושים לשם הפעלה ידית  ל  כל לוח יכלול את כ  .ז
המערכת ובטיחותה. מלאה של הציוד ולשם בקורת  ת ו/או פעולה אוטומטי

וע   י, מפסיק סיבובי לכל מפי כל לוח יכלול באופן עקרוי מפסיק ראש 
המופעל ממו ומורות סימון לאותו מוע, מוי שעות פעולה ויתר הציוד  

יות וכורות  –מפסק  -ש. המפסקים יהיו "יד דר כמתואר בתכאוטמטי". מ
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התקלות, חריגה  תותקה כמו כן, עבור כל אמצעי הבטחון,  LEDסימון 
ר  ס, חוסר ספיקת אויר, חו מטמפרטורה (עליה או ירידה), חוסר זרימת אויר

לחץ אספקה (אויר או מים), תקלה במדחסים או במעבים, "אדם בחדר",  
 יתרת זרם וכו'. 

תהייה קשורות למערכת פיקוד התראה ו/או אזעקה הכוללת   ותכל המור 
  האזעקה והפסקת האזעקה. גם פעמון, ולחצים לסוי הורות, לסוי  

  
  הלוח יכלול: 

  

מ"מ לפחות הקושר   70-100בגובה  רן מבה הלוחאורגיאלי של יצבסיס  .1
 את כל השדות הפרדים למבה אחד, כולל הארקתו. 

 

וספת כולל משטח דריכה בהתאמה לתאי    לפי הצורך תסופק הגבהה .2
 השטח, הכל כלול במחיר המבה. 

 

3. יסה למפסקים ראשיים וכל חלק עלול  פסי הצבירה גלויים, מהדקי כ
פל פלסטי שקוף    יכוסו על ידי - גע מקרי לגרום להתחשמלות על ידי מ

 הכבה מאליו ומשולט  בסימן חץ "אזהרה".

 

לפי תקן   - IP65 טומים ומוגיםא  לוחות אשר יותקו מחוץ למבה יהיו .4
שירת עם דלתות כפולות ויותקן מעליו גגון הגה לגשם, וכן ק 981ישראלי 

חות  ללא כל תוספת תשלום. הלו   –הדלתות בשרשרת הגבלת פתיחה 
ובהספק מתאים, וכן הגות גד    V230 SATECוגמת יכללו גוף חימום כד 

עם פיקוד טמפרטורה    וםברקים  / חשולי מתח, וכן יכללו אורור וחימ 
 כמפורט.

 

עם לחיצי הפסקה   ת לד היקפית בצד הפימי של כל תא תותקן תאור .5
כולל הגות, וכן תא לתכיות, וגם ימצא סט אחד של תכיות  בדלת 

ן, כולל העתקים מקטלוגים של ציוד עזר  ודכות בתוך שקית יילו מע
 מיוחד  (שעוים , ממסרים מיוחדים וכו'). 

 

ו החווט ומהדקי יציאה לפל הפעלה/הפסקה מרחוק  (הפל כ לכל לוח יו  .6
 ד). והחווט אליו מלוח היחידה ימדדו בסעיף פר

 

געים  הספק כולל הגות, מ  מקדם לכל לוח יותקו קבלים לשיפור  .7
 לקבלים ופיקוד. 

 

סיום עבודת הקבלן תכלול סריקה טרמוגרפית של כל החיבורים בלוחות   .8
 מס מלא. כמו כן בדיקת חיזוק ברגים. עו החשמל תוך הפעלת המערכות ב

 למזמין יוגש דו"ח בדיקה ותקיות החיבורים. 
  

 על הקבלן לספק בין היתר את המסמכים כדלקמן: במסגרת העבודה   .ח

כל חוט וחוט, תחילתו וסופו  הלוחות אשר תראה בברור תכית חווט של   .1
 וכן סימון ברור של כל המגעים המתאימים לסימון בתכית העקרוית. 

 כית מבה מכי של הלוחות. ת .2
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,  תכית פיקוד וכח של מערכות מכיות  (מזגים , יחידות קירור, משאבות .3
כל ממסר  מפוחים, אביזרי פיקוד ואחרים). בתכית הפיקוד יתו ליד 

 שבו.    NCוכמות המגעים  NOמגעים (רילאי) כמות ה 
 כל התכיות יוגשו לאישור המהדס והמזמין לפי הזמתם.  

  ן לא יחל בביצוע הלוחות ללא אישור המהדס.בל הק

ההזה   באחריות קבלן מ"א לתאם ולקבל את כל התוים של כבלי .4
זוג האויר, על  והפיקוד, מספר מעגל, הגות וכו' המזיים את לוחות מ

  בלוחות ובתכיות החשמל למ"א.  –שילוט וסימון  מת לבצע
  

  תכון הלוחות ואישורים   .6
  

לתרשימים העקרויים ותרשימי החיבורים   אם הלוחות יבו בהת  .א
 שבתכיות. 

רושים כמפורט  מידות הלוח תהייה מתאימות לצרכי האביזרים הד
. הלוחות יכללו  30%ל בכתב הכמויות ובמפרט הטכי ועוד מקום רזרבי ש

  ל מפתח מרובע/משולש לפי הצורך. לתות כו דל
  

  –י בלבד  והתרשימים שבתכיות העקרויות באים לציין סידור עקר  .ב
תכית מפורטת עם ציון תוצרת האלמטים, המתקים בו ועליו מידות  

דים השוים, יעובדו על ידי היצרן ויוגשו לאישור  הלוח, החיבורים והפיקו 
 ל לפי תחילת העבודה. מהדס החשמ

 דס החשמל רשאי הקבלן לגשת  רק לאחר אישור הלוח על ידי מה
 לביצוע הלוח. 

  דס החשמל רשאי  ה רק לאחר בדיקה ואישורלוח במפעל על ידי מה
 הקבלן לספק את הלוח לאתר ולהתקיו. 

  

שדות חיוי+ בלתי חיוי עם מפסק ראשי לכל  לוחות חשמל יכללו שי    .ג
של מעגלים לשדות חיויים   וחות יכלול חלוקה קבועהשדה. תכון כל הל 

ת  ובלתי חיויים. במדה ותוך כדי בצוע או לאחריו יהיה הכרח לשות א
יעוד המעגלים בלוחות או ההזה משדה לשדה, תבוצע העבודה עפ"י  

 דרישות המזמין וללא תוספת מחיר. 

 

לזרם  ציודי מיתוג בלוחות החשמל יהיו מתאימים בכושר היתוק שלהם   .ד
 .    ICSחשמל וברמת הקצר הצפוי בלוח ה

  
מיקום המהדקים, פסי הצבירה, תא בקרים, תא וסתי מהירות וכדו'  

  בתאום עם מהדס החשמל.   –למיקום וייעוד הלוח  אם יקבע בהת
  

  תכיות סימוים ושילוט   .7
  

ד יושמו בתוך הלוחות בתא מתאים (ולא פלסטיק  תכיות החשמל והפיקו .1
 דלקמן:יספק תכיות מעודכות כמודבק). הקבלן  

 תכית עקרוית למערכת הפיקוד.   .א

 קווית של מערכת הכוח. -תכית חד   .ב

 ת הפיקוד והבקרה. רכקווית של מע -תכית חד   .ג

 



  בירושלים        ורק שמט"ש 
  /1600                       מעבדות  
  30/12/21 ואורור  מזוג אויר

  

 51מתוך  39עמוד  
  

בחזית הלוח יסומן כל אביזר בשלט זהוי חרוט על לוח שחור, לרבות   .2
ויתר האביזרים בתוך הלוח. הקבלן יכין בכל לוח חבור    סימון המגעים

) עבור העברת התראות ואותות פיקוד  התראה במקביל (פס תקלותוסף ל
התראה  ל בין הלוחות, ובין הלוחות  ליחידת הבקרה המרכזית, או לפ

 מרחוק.
  

כל השלטים יהיו בוסח וגוון לפי סטדרט המזמין, ויחוזקו במסמרות  
  פלסטיק. 

  

  וטים יסומו ע"י שרוולי סימון מושחלים, עם סימון תואם וזההכל הח .3
 ם, בחיבור לאביזרי הפיקוד והכח. בתכיות. חיבור למהדקי 

  בחזית הלוח יותקן שלט שיכלול את התוים הבאים:
 ח ומס' תיק העבודה. לושם יצרן ה 

  .הרמת ההג 

  .ים על מתח וזרםתוכושר עמידה בזרם קצר ו 

  .ת ייצורש 

  ה. כבלי ההז 
  
  מבה הלוח   .8

מדידה,  סיקים, לחצים, מכשירי באופן עקרוי יכללו פי הלוח את כל המפ  
  מורות סימון ומכשירי תצוגה דיגטליים.   
ושאר האביזרים    םישאהבקרים, המתעים, הממסרים, המבטיחים, ה  
  יורכבו מאחורי דלתות עם גישה מלפים.   

  

ומעול אחיד לכל לוחות  הלוחות יסופקו עם פלים ודלתות, ידיות    .א
 אום עם המזמין.  החשמל שבבין (אם לא דרש אחרת), בת 

 

לוחות בהם מותקן ציוד פולט חום, ווסתי מהירות וכו',  בכל ה   .ב
על תאי פים  ה יותקו מפוחי אורור בהספק מתאים לשמיר 

תקיים עבור הציוד. על הקבלן להתייעץ עם ספקי ווסתי  
הספק המפוחים ומידות פתחי   המהירות לגבוי כמויות האויר,

 כיסת האויר והמסים. 
חדרי קור) יהיה איוורור עם  ר מועט של לוחות (כגון  רק למספ

 צי כיסה ויציאה ותועת אויר טבעית (לפי אישור מהדס). חרי
  

התחתון או העליון של הלוח יורכב פס מהדקים, פס אפס  ק  בחל  .ג
ה וחה לברגים.  ופס הארקה עם סימון ברור לפי התכיות, וגיש 

כולל שילוט    ה מקריתפסי חלוקה מחושת יהיו מוגים מגיע
  מתאים. 

 

לך הכבלים בלוח יהיה מסודר בתוך תעלות ועם חיזוקים.  מה  .ד
 . יןלכבלים יהיו צבעי קוד שיתואמו עם המזמ

  

 כיסות ויציאות כבלים יהיו אך ורק מחלקו התחתון של הלוח.   .ה
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ד לוחות חשמל המסופקים  במקרה של לוחות חשמל המורכבים לי  .ו
ודל וגוון הלוחות עם  אם את ג ע"י קבלן החשמל, על הקבלן לת

 לן החשמל. קב
  

לוח חשמל המורכב מיחידה עצמאית יהיה עקרוית בהתאם    .ז
בהיקפו בבידוד טרמי של   וץלתאור לעיל. הלוח יבודד מבח 

 היחידה כדי למוע הזעתו.
  

ים לגישה  הגישה ללוח תעשה ע"י דלת בחזיתו ופל או פל   .ח
 ס"מ.   60מעל   והיתים לפתיחה קלה. רוחב הדלתות לא יהיה

וחות להתקה חיצוית יהיו שרשראות אשר  לכל הדלתות של ל
 ימעו את קריעת הדלת אם תפתח בזמן רוחות חזקות. 

 

הפעלה, מורות סימון, מכשירי מדידה וכדו' יהיו עם גישה    גימת  .ט
 שאיה מצריכה פתיחת הפלים של הלוח. 

  

דלתות  כל חלקי הלוח יהיו מאורקים באופן תקי לפס הארקה. ה  .י
חושת תקי, שזור וגמיש באורך  חוברו להארקה ע"י סרט י

 מספיק על מת לאפשר פתיחה מלאה של הדלת. 

 
 יה כדלקמן: תהרמת אטימות הלוחות    . יא

  .IP 54לוח להתקה פימית בבין ובחדרי מכוות:  
, עם פחים מגולבים  outdoorמסוג   :לוח להתקה חשופה על הגג

וגגון   לתות כפולות, גגון רחב,כולל ד ,IP 55עבים וצביעת אפוקסי, 
ס"מ מעבר לקו הדלתות, עם   100מעל חזית הלוח באורך של 

  תאי חוץ. ב  חיזוקים והקשחות כדרש לעמידה
  

כל ציוד החשמל האוטומטי יתואם עם המהדס  ו/או יועץ    . יב
ן. הציוד יתאים גם למערכות  לחשמל ויתאים לציוד האחר שבבי 

יש  הטיב, הספקי קצר וכו'. מבחית  חשמל האחרות שבבין, הן 
לתת תשומת לב מיוחדת למקרה של לוחות בהספקים גדולים  

תחות טרספורמציה.  ו  המורכבים ליד לוחות ראשיים לבין א
ק"א בכל ציוד ליתוק   10-במקרה זה לא יקטן הספק הקצר מ

 אוטומטי. 

 

וח ישולב בקר מתוכת, יוקצה חלק פרד בלוח עם  במקרה ובל   . יג
 רם המוך.בין זרם גבוה לבקרה לז מתכתית הפרדה

 

, בעל היתר  ייצור הלוחות יהיה במפעל מאושר למטרה זו בלבד  . יד
, והקבלן יצרף תעודה מיצרן  61439י  ת"ממכון התקים לתו תקן 

  הלוחות המעידה על כך. 
  הלוחות.מפעל ללא תקים אלה, לא יאושר לביצוע  

  
  גלוי אש וכיבוי אש אוטמטי   .9
  

מל יוכו פתחים עם מסגרת  כל הלוחות וארוות החש ן של בחלקם העליו   .א
 על צירים מתפרקת להתקת גלאי עשן / אש, כדלקמן: 
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   ללוח עד A 63:   אי בלבד.גל 

 ללוח מעל A  100 :2   גלאים לפחות ומערכת כיבוי אוטמטי, כולל מיכל
 רשת לפי תקן. בכמות הד FM 200גז 

  

ש  די קבלן מערכות גילוי אעל ימערכות גילוי אש וכיבוי אוטומטי יותקו   .ב
 (אם לא דרש אחרת). 

  

בחזית כל לוח תהיה ורית סימון לכל גלאי עשן להתראה, וכן תועבר    .ג
למערכת הבקרה המרכזית / מרכזיה / פל התראה מרחוק על כל   אה התר

 תקלות  גילוי אש בלוחות החשמל. 
  

  הארקות   . 10
  

ו/או פס ריכוז  רקה בתוך לוח חשמל (אם לא דרש אחרת ) יותקן פס הא  .א
הפס יהיה מחושת ויחובר אל פס הלוחות הפוטציאלים  הארקות. 

 לל שילוט.כו בפרד,  PVCבמבה במוליך צהוב / ירוק / 
  

לכל החלקים המתכתיים אליו מתחברים כבלי החשמל  / פיקוד או    .ב
ממ"ר   16יחוברו במוליך חושת של לפחות האביזרים השוים שאליהם 

 ת. לפס ריכוז הארקו
  

לשמירת רציפות הארקה למתקן המוזן מלוח /  על קבלן המערכות לדאוג   .ג
  מלוחות החשמל למ"א / קירור/ מפוחים, ואחר. 

  
  ט הציוד בלוחות רופ  . 11
  

או "סימס"   "ABB"כל הציוד בלוח יהיה אחיד ככל האפשר ומתוצרת של   .א
"שיידר אלקטריק" או לפי אישור מהדס החשמל של    " אוETONאו "

 . מזמיןה
  

 ציוד הלוחות.   .ב
יוד המורכב בלוחות יוגש לאישור היועץ והמזמין בצורת רשימה  כל הצ 

סטדרטי    לציודמין יש דרישות מז עם סימון היצרן והדגם. במקרה ול
יהיה הציוד בלוחות בהתאם לדרישות אלה, כפי שתצורפה למפרט  

 המיוחד.  
כפי שיפורט    ICSובעל כושר יתוק ברמת  הציוד יעמוד בזרם הקצר,  כל

  בכתב הכמויות. בתכיות או 
  

 מגיי יתרת עומס.   .ג
יותקו   ם או יחידות קירור/חימום מי בלוחות עבור יחידות טפול באויר

כדוגמת   -הגות מגטיות וטרמיות  (עם ויסות) כולל מגעי עזר להתראות  
 GV2   וע ביחה בהתאם לזרמים  עבור כל מות תבחידה  (יחידות). ההג

ומיועים / מכשירים  לייםהים בפועל.    של המהמותק  
דקות.   4כל הגה תכוון כך שבחוסר פאזה המגן יפסיק את המתע תוך  

ההתעה הממושך במפוחים יש להבטיח עקומה מתאימה של  ן  בגלל זמ 
  תעה. מגן יתרת העומס על מת לא לקבל תקלות שוא בזמן הה

יל בהתאם לזרם  תכוי מסוג הגה דיפרציאלית וכל הגת מוע תהיה 
  י של המוע.  הומיאל 
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 מתעים ומגעים.   .ד
ים  וש המגעים, המתעים לכוח ופיקוד, כוללים את כל מגעי העזר הדר

  לפיקוד, העברת תוים, אחזקה עצמית והתראות.
יתר וללא    המתעים והמגעים יהיו לפעולה בזרם הדרש ללא חימום

גבוהה מהדרשת לזרם  אחת  רגישות לאבק. המתע והמגען יבחרו לדרגה
לי בצורה כזו שיובטחו  המליון פעולות במשטר  3ומיAC-3 400   .וולט  

חרו כך שהזרם הומילי של המוע יהיה  יב ממסרי הגה טרמית למועים  
  בחלק העליון של תחום הויסות.  הממסרים יכללו מגעי עזר לפיקוד.

  וולט.    230מתח הסליל יהיה  
ווסתי מהירות  וחים, יפעלו תמיד  דרך ומפ   מועי יטאות, משאבות,

  אלקטרויים כמפורט בפרקי הציוד.
יהיו ישר לקו.   "טקוו  3מתעי המועים עד    –  במפורשרק אם דרש 

יהיו מטיפוס מתע רך בהתאם לסוג   קוו"ט 3מתעי המועים מעל 
  ישור מהדס החשמל.המוע, לדרישת המתקן ולא 

ר  או מגען מספר מגעי העז/ע ובתכית הפיקוד יסומן ליד על מת 
  NO / NCהפתוחים והסגורים שלו. כל המתעים / מגעים יכללו מגעי עזר 

 לבקרה מרכזית.  הבהתאם לדרש כולל הכ 
  

 מפסיקים.   .ה
לכל לוח יותקן מפסק זרם ראשי ח"א בגודל הדרוש עם הגות        

במקרה של טרמיות /מג .(דרש אחרת אם לא) ים לכיולית הה טיותז  
 ליף לשדה חרום. כפולה גם מפסק וסף ומח

) מתוצרת  TCהמפסק הראשי יהיה מסוג מאמ"ת כולל סליל הפסקה (
"ABBיידאו " ר"" או "שETON  דרש במפרט המיוחד ו/אובהתאם ל "

בתכיות. המפסק יהיה עם ידית מצמד המאפשרת הסרת מכסה פח  
  קדמי של הלוח. 

  ד ולפי הוראות המהדס. פיקוכל מוע וכל גוף חימום יקבלו מפסק 

כוללים במחיר מצמד  KA25 מפסיק זרם ח"א בעל כושר יתוק  .1
 ט למהדקים.וומח  TC;V 230 וידית . מ"ז ראשי יכלול

  36בלוחות ראשיים של מיזוג אוויר כושר היתוק הדרש הוא   .2
 .ICSק"א לפחות , ברמת 

פי  ל  KA10ם זעירים תלת פאזיים יהיו בעלי כושר יתוק מפסקי זר .3
 פת מגעי עזר, סלילי הפסקה וכדו'. , עם אפשרות תוס 898קן ת

  פיל KA6מפסיקי זרם זעירים חד פאזיים יהיו בעלי כושר יתוק  .4
 עם אפשרות תוספת מגעי עזר, סלילי הפסקה וכדו'.  898תקן 

אמפר לפחות עם    10-מפסיקי הפיקוד יהיו מדגם סיבובי  / בורר ל .5
 . ת המהדסהוראמספר מצבים, בהתאם לדרישה ולפי  

  

 שאים.   .ו
  ים לפיקוד / כח יהיו בעלי ליפופים פרדים ( שאי מבדל ) ויכללוהשא 

  משי, כולל ורות סימון "מתח פיקוד". וההגות על הסלילים הראשוי 
  V  230/230 למערכות בקרה יותקן שאי מבדל  V230 לאספקת מתח 

  י. בהספק הדרש כולל ההגות על הסלילים הראשוי והמש
  

 מורות סימון.   .ז
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בלבד. מורות התקלה תהייה בצבע    V230 LEDהסימון תהייה  מורות  
צבע ירוק. באם קיימת דרישה  ב אדום. מורות עבודה תקיה תהייה 

  במפרט המיוחד, תיתן אפשרות ליסוי המורות.
  ה כשירות לורות תהיימערכת אזעקה הכוללת גם טיימר,  כל המ

 קה. סוי אזעקה ולהפסקת האזעלי   פעמון/זמזם, לחצים
במקרה ודרש צופר אזעקה יותקן צופר עם מורת היבהוב למתח  

V/AC24 .  
  דרש אחרת במ וע ומכשיר  פרבאם לאיות, כל מט המיוחד או בתכ

חשמלי יקבל מורה ירוקה לסימון פעולה תקיה ולכל תקלה אפשרית  
 תיתן מורה אדומה. 

 ורות סימלל  שלש פאזות ולפיקודים כוון לבכל לוח יש להתקין מ
 הגות שלהם. 

   ה כל עוד לא הוסרה התקלה עד לביצועורות האדומות תדלוקהמ
RESET. 

  

 ממסרים.   .ח
וולט    24וולט, אלא אם דרש אחרת (לדוגמא   230 -ממסרים יהיו ל ה

  לפיקוד גילוי אש, בקרה וכדו').  
ש.  ר יכיל את מספר המגעים הדרוש להפעלת המתקים כדרכל ממס

  מליון פעולות.  10 -אמפר לפחות, ול 10 –יו ל געי העזר של הממסרים יה מ
, כולל   NC/NOזר  העבתכית הפיקוד יסומן ליד כל ממסר מספר מגעי  

  ידית להפעלה ידית.  
 / EG170כל מערכת פיקוד תכלול שעון יומי / שבועי אלקטרוי כדוגמת 

HAGER  .  
  

  לחצן בדיקה. ו  LEDלממסרי הפיקוד יהיו וריות סימון 
וירכיב בלוח ממסר חוסר פאזה המפסיק את פעולת    הקבלן יספק

למיימום הרצוי  ת  המערכת במקרה של חוסר פאזה או פילת מתח מתח
  ". Nכולל "

ממסרי השהייה  (טיימרים) יהיו אלקטרוים ו/או פאומטיים עם ורות  
  . ומגעי עזר במספר כדרש מותאמים למתח הפיקוד שבלוחסימון,  

  

 בלים. ק  .ט
בלבד    V 440יותקו קבלים למתח 0.92-ההספק ל  לצורך שיפור מקדם 

בל יהיה יתן ליתוק  ק מתאימים בלוח עם גדי פריקה איטגראליים . כל
  מהרשת, ויובטח ע"י מאמ"ת . 

  

י הבטחה   יותקן שילוט ברור על הלוח אשר יזהיר מפי טיפול לפ   .י
ח הראשי, אלא אם  בלו  שהקבלים פורקו ממטעם. קבלים יסופקו רק

 חרת בתכיות. אמר א 

קוא"ר או יותר תצויד במערכת פיקוד   20סוללת קבלים שהספקה   .1
מקדם ההספק הכללי של הצרכן ישמר  ש  אוטומטית אשר תבטיח

ומעלה , אך לא קיבולי. הקבלים יהיו  בתא מאוורר   0.92בתחום  
 לוח יצויד במד כופל הספק.פרד. ה

ייד את  קוא"ר, יש לצ 20 -חות מ פק פכאשר מותקים קבלים בהס .2
דקות   3הקבלים במאמ"תים מגעים וקוצב זמן לגרום לחיבורם רק  

פאזה .  -אטי-למיעת מצב חיבור ב ( לפחות מרגע חיבור החשמל
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הקבלים יתחברו לפסי צבירה בהתאם לכיסת המועים לפעולה, כך  
 ומעלה, אך לא קיבולי.  0.92כופל ההספק בתחום של שישמר 

 INRUSHיו עם גדי התעהגעים להפעלת הקבלים יה ל המ כ .3

CURRENT     המיועדים לקבליםV 440.  

 קוא"ר.   25אין להשתמש בקבלים בגודל מעל   .4

 וולט.  440-ל EPCOSהקבלים יהיו כדוגמת  .5
  

 מהדקים.  . יא
דקים בהם הבורג לוחץ (ולא מה DINהמהדקים יהיו מהדקי תותב על פס 

  על החוט). 
ויקבלו מספור בר    שרות סימון המספר עליהםם אפכל המהדקים יהיו ע

  קיימא התואם את תכיות החשמל.  
  י הזרם.אלמכשירי מדידת זרם יהיו מהדקים מקצרים לש 

  
 מכשירי מדידה.   . יב

  כל מכשירי המדידה יהיו מרובעים בעלי סקלה רחבה וברורה. 

 אמפרמטרים.   .1
קאלה יהיה הזרם הומילי. האמפרמטר יותאם לזרם  מרכז הס 

מחוגים).   GANZ )3קוש כדוגמת ויהיה עם מחוג לשיא בי תעה הה
באם לא דרש אחרת במפרט המיוחד או בתכיות כל מוע יקבל  

 ר. מטאמפר
      
המהדקים לשאי הזרם עבור אמפרמטרים ו/או רבי מודדים יהיו      
  מקצרים. –מדגם     

  

 וולטמטרים.  .2
חי  מבטי ו עם מפסיק מחליף בין הפאזות. הוולטמטר יוגן ע"י  יהי 

  פיקוד. 
  

 רב מודד.   .3
 יותקן רב מודד.    A63לכל לוח מעל   –

  ,  עםעם כיתוב בשפה העברית " סאטק"המכשירים יהיו תוצרת  
  ושיא ביקוש (אם לא דרש אחרת).  KWHדידת ארגיה מ
  

 . מערכת אזעקה ופיקוד מרחוק  . יג
ת במערכת תחוברה במקביל. כל מערכת  כל התקלות העלולות להיו

ה שיורכבו במקום שיצוין  ון מהבהות ולפעמון אזעקסימ  תחובר למורות
  ע"י המהדס. הפעמון יהיה מסוג זמזם או צופר. 

ם וממסר פיקוד לאפשרות העברת האזעקה  פייותקו גם מהדקים וס
  למקום אחר (בקרה / פל הפעלה מרחוק). 

  ה ע"י ממסרים מתאימים. כל סידור האזעקה ה"ל יעש
יא  מרחוק. במקרה וההפעלה ה קוד  יותקו מהדקים וממסרים לפי 

מרכזית מלוח ראשי או מלוח פיקוד משותף תהיה מערכת ההפעלה  
שיורכב בלוח הראשי או לוח הפיקוד.  י וולט משא  24מרחוק במתח מוך  

 בהתאם לכך יותקן שאר הציוד בלוחות.    
  

  . רוםיח בהפסקת חשמל   . 12

 .רום חיצויי חצן יתוק חל  .א
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  הי הג מוגן ואטום עם כיסויהיה  .להפעלה מקרית 

 להפסקת החשמל ללוח בעל  לח (דרש אחרת אם לא) צן חירום יותקן
 ). שדות לפחות (חיוי ובלתי חיוי 2

 

ותקו בלוח מגעים וממסרים להפסקת פעולתו במקרה של גילוי אש/  י  .ב
 חרת. כיבוי אש אוטמטי ו/או כל דרישת פיקוד א

  

אמצעות ממסר  צע בריכוז הפסקות החשמל של מפסק ראשי ואחר, יבו  .ג

 ISO – 2/4/12.מדגם 
  

  בקר מתוכת     .13        
  

  : כללי  113.
  

מפרטים האחרים  רד מהמפרט זה היו בתוספת וחלק בלתי פ   א.
  לביצוע מתקן חשמלי של מזוג אויר, איסטלציה ואחר. 

  
יסופקו ע"י הקבלן יהיו  כל החומרים, הציוד והמכשירים ש   ב.

קים  אימו מכל הבחיות לתוית חדשים ומהמין המשובח ביותר
  המתאימים והמעודכים ביותר. 

חומרים, ציוד ומכשירים שלא יתאימו ל"ל יסולקו מהמקום  
  יותקו במקומם ע"י הקבלן ועל חשבוו. חרים וא
  

כל הציוד, שבדעת הקבלן להשתמש בו, טעון אישור המהדס    ג.
  מין לפי התקתו.והמז

  
ל  ס ולמזמין כשהוא פוע מהד ימסר ליהמתקן, על כל חלקיו,   ד.

  בצורה תקיה. 
  

  לוח הבקר יבה בהתאם למפרט ללוחות חשמל.   ה.
  

  :את העבודות הבאות יכלול מחיר אספקת מערכת הבקר   213.
  

  הכת תכיות לאישור המהדס.  א.
  

יו, ללוח הקיים  הובלתו, הצבתו, חיבורו וחווטו, על כל אביזר   ב.
  באתר ו/או ללוח המתקן.

  
  רכה. טציה והדמכולל דוקו בקר  תכה ל  ג.
  

  הדרכת צוות טכי מקומי בתפעולו.   ד.
  

  . CDתכת בקר, כולל    ה.
  
לשביעות רצון    -ן בשלמות והמתקהפעלה והרצת המערכת    ו.

  המזמין והמהדס.
  
  בוצע. דוקומטציה של התכה ותוים טכיים + תכיות עדות כמ  ז.
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תב הכמויות  ע בכהמחירים יוצגו לפי חלקי המערכת, כפי שמופי  .ח
 דרש אחרת). אם בכתב הכמויות חסר סעיף או סעיפים,  (אם לא

ערכת, על  של המאו פריטים כלשהם החוצים להפעלתה התקיה  
  המציע לציין וזאת במפורש ולהוסיף אותם בהצעתו. 

בכתב הכמויות  אם לא יעשה כן יראו מחירי היחידה המפורטים   .ט
  כמכילים פריטים או סעיפים אלו. 

  
  ה לוח הבקר מב  3.13
  

ה הלוח או השדה יחולק לשי חלקים: האחד לבקר  מב  א.
וממסרי  גות  מהדקים לכיסות ויציאות, ה -ומערכותיו, השי 

  פיקוד כדרש. 
מהדקי הכיסות והיציאות יסודרו בהתאם לתפקידם (המהדקים  

 יסות/יציאות השוים).של הכים יובדלו באמצעות צבעים שו  
  

בצבעים בהתאם למתחים  מישים בלבד ויובדלו יו גהמוליכים יה  ב.
השוים (תקיים). לחיבור המוליכים למהדקים ו/או לכרטיסי  

כים במספר המהדק או החיבור המתאים  המוליהבקר יסומו 
  לתכיות החווט. 

  
יש   -וח  ציוד הבקר יותקן על גבי פלים מתאימים בתא הל  ג.

האביזרים    בין  להקפיד על הוראות יצרן הבקר בקשר למרחקים
  ורור הדרושים.ולתאי הא 

אם לדעת ספק הבקר יש צורך במאוורר, על הקבלן להתקין ללא  
  כל תוספת מחיר. 

  
ה והבקר על ציודו יותקן בלוח המתקן, המערכת תותקן  במקר  ד.

  בשדה פרד כולל שילוט מתאים ולפי הסעיפים לעיל. 
  

  שרות, אחריות ותיקי מסירה   .14            
  

  ם קבלת  מיו תיים יות במשך שואחר הקבלן יספק שרות       .א  
  ח המזמין. והמתקן ע"י המתכן ובא כ           

  
  . המזמין הגדרות חוזה סטדרטי של  ל בהתאם אחריות למתקן       ב.  

  
    יקוים במתקים ובמערכת כל תקופת השרות תכלול טיפול ות        ג.  

  שה לפי המלצות  ים. הטיפול יעטומטית, כולל יקוי מס האו                   
  ודרישות יצרי הציוד.                    

  
  יפולים יבוצעו לפי קריאה של אשי צוות  ם והטהתיקוי        ד.  

  האחזקה בלבד.           
  

   חשמל את מתקן המזוג אויר,    הקבלן אחראי להעביר ביקורת      ה.  
     המתקן   ל. עלות בדיקת ידות שבוצעו בלוחות החשמכולל כל היח         

  דה היחי  ע"י בודק מוסמך ו/או חברת החשמל כלולים במחירי                   
  ולא ישולם כל תשלום וסף. הקבלן ימסור דוח הבדיקה למזמין.                    

  
  תיקי מסירה   .ו  
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  יותות מעודכתכMADE AS  3  -חתומות על ידי הקבלן  
  סטים. 

 .'ות וכויות, הסמלים, תכדיסקטים כולל כל התכ 

   ה מוגבלתהאחריות לתיקי מסירה מדויקים ומפורטים אי
  בזמן. 

  
        דות חשמל ופיקומחיר לוח .  15          

  
  מחיר כל אחת מלוחות החשמל והפיקוד כולל בין היתר את העבודות     
  לקמן: וד כד והצי     

  
  .ן והמזמיןיות מפורטות לאישור המתכת תכון והכתכ 

   ,פה, הצבת הלוחין הרמה והסה לבייצור אספקה והובלה, הכ
יבור וחיווט כבלי ההזה  חיבור וחיווט כל אביזרי הלוח, ח 

מכשירים המועים והאביזרים של המתקן/  והחלוקה לכל ה
 מערכת אותם משרת הלוח. 

 י,ימי וחישילוט פיות על החיווט.  צוסימ 

   ה חבור וחיווט כל הבקרים, ווסתי מהירות, אביזרי פיקודהתק
 אלקטרויים מכל סוג, הדרושים להפעלת המערכות. 

 יהרצה, הפעלה של המתקן בת ובהפעלה  אופן מושלם, בהפעלה יד
 קרת/אוטומטית, לשביעות רצון המתכן והמזמין. מבו

   ת כל המסמכים, עדכוןהסכימותהכ  ה ומסירת  ותכית הלו, הכ
"תיקי מסירה" (עם תכיות "עדות"), לרבות ע"ג מדיה מגטית  

 וכו').    CD(דוגמת 

  .אחריות ושירות בהתאם לחוזה 

 דרש להשלמת המערכות והפ כל יתר דרישות המפרט וה  עלתן
  טומטי, תקי, בטוח ובטיחותי. באופן או

 

  

    יזוג אויר וקוי יסודי לפי ההפעלהערכת מקות לחץ, שטיפת מ בדי 15.14
  

עם גמר התקת המערכות המכיות, מערכות הצרת התעלות ויתר המערכות  
  ת הבאות:המשלימות, יערוך הקבלן בדיקות אשר במסגרתן יבצע את הפעולו 

  
  ת לחץ ו בדיק  .1
  

  ז קירור עם מעבה ירור עבור מערכות על בסיס "גבדיקות לחץ לצרת גז ק   .א  
  )" תבוצעה כמפורט בפרק המיוחד VRFי וכמויות גז מישתות (מרכז    
  במפרט זה.     
      
  אויר תיבדקה תחת לחץ מפוח. תעלות האויר לייקה או אספקת   .ב  

  
  ים או שבכות ייקה. רתחים לצוארוי מפזפתיחת פ לפי הבדיקה תיעשה     

  
ולל ווסת מהירות  יסופק אויר ע"י מפוח מתאים כבזמן הבדיקה  

ומכשיר מדידת ספיקת אויר. הבדיקה   DYWERי, מומטר של  אלקטרו
  5%ל תחשב כמוצלחת במידה וספיקת האויר של המפוח לא תעלה ע 
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לתעלות   /43"מכמות האויר המתוכת לתעלה הבדקת בלחץ סטטי של 
  ואורור.   רמזוג אוי 

  
  וספים כדרש. קה ה"ל יבצע הקבלן איטומים  עד לקבלת תוי הבדי    

  
  דה ותוך כדי הבדיקות גרם זק כלשהו לעבודת הקבלן או לעבודתם במי  .ג  
  ל כל הזקים, והם יהיו של קבלים אחרים, ידאג הקבלן לתיקון מידי ש     
  תחת אחריותו הבלעדית.     

  
  צועמכשירים ציוד ואביזרים הדרושים לב ספק את כל האמצעיםהקבלן י     
                  הבדיקות.      

  
  תוספת   י יסודי של המערכת, לא תשולם שוםץ וקו עבור בדיקות לח  .ד  
  הכלליים.    העבודה או במחירים ועבודות אלה כלולות במחיר הציוד ו     

  
  קוי יסודי לפי ההפעלה   .2
  

  גמר, קבלן המערכות הת וכל יתר עבודות  בגמר בדיקות הלחץ השטיפו  א.  
כל  ל ימי שת החלל וחלקם הפאודי את כל הציוד, התעלות, ס יקה באופן י    
עבד והתקין   היקוז, רשתות ושבכות, חללי תקרה בו פריטי הציוד, מגשי     
חדרים וחללים  ש, גגות עליהם עבד,ציוד צרת או מערכות אחרות כדר    
  ם וכו'). יהשוים (גם כמחס   לצרכיואחרים בהם השתמש     

  
  ויסודי, ועבודה ק הפסולת יעשו באופן מקצועי  עבודות הקוי וסילו   ב.  
  ת לא תתקבל. רשלי     
בשואב אבק, ואמצעי קוי  יש להשתמש לקוי חללם הפימי של היחידות    
  העבודה.   אחרים מקובלים לביצוע יתר    

  
  י פרד משלבי גמר עבודות הקוי וסילוק הפסולת מהווים חלק בלת   ג.  
  ל ולא תשולם עבורם כה הכלליים העבודות, הם כלולות במחירי העבוד    
  תוספת.     

  
  

    פעולה והרצה למתקי מ.א. ות, מבחיויס 15.15
  

  ו/או המפקח והמזמין,  ת המערכות ולפי קבלתן ע"י המתכן עם סיום התק  א.
  דרשים ע"י יצריעולה והויסותים החייב קבלן מ.א. לבצע את כל מבחי הפ

ע"י  ה, וכל כיוון ויסות ובדיקה וספת אשר עשויים להדרש הציוד וע"י מפרט ז
וספיםהמתכ יםן ו/או המפקח במשך העבודה. קבלן מ.א. יבצע גם כל מבח  

מכון התקים, משרד העבודה, חברת שיידרשו ע"י מוסדות מוסמכים כגון 
  חשמל וכו'. 

  
  מערכות  ר האויר והמפזרים, ום, מערכות פיזומזוג האויר, החימ כל יחידות  ב.

  ימו לדרש בתכיות  ת בהן יתא האורור ושבכות הייקה,  יכווו כך שהספיקו  
  ת הכון בין אויר חיצוי  ובמפרט, בטמפרטורה הדרשת, תוך קיום הויסו   
  וזר.  לאויר ח   
  טורות כוה כדרשהקבלן יוודא פיזור אויר אות אשר ייצור חלוקת טמפר  
  במפרט.   
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  מכשיר מדויק ומקצועי) כל רמות הרעש. קודות  כן תמדדה (באמצעות כמו  
  באזורים הממוזגים ובמקום אשר יקבע המתכן ו/או  ה תהייה המדיד   
  המפקח.   

  
  ווו כך שהספיקות בהן יתאימו  מערכות האיורור הפליטה והייקה יככל   ג.

  לדרש בתכיות ובמפרט.  
  
  יתרת הזרם   כת הזרם, כל מפסיקי יים ייבדקו לצריכל המועים החשמל  .ד

  רם הדרש. זרם הפעולה  המועים בזוההגות יכווו וייבדקו להפסקת פעולת    
  ע על פי לוח השתות של כל  הורמלי והמירבי יסומן באופן בולט וקבו  
  מטר.  אמפר  

  
  ם  והפיקוד האוטומטייכל אביזרי הבטיחות והאזעקה וכל מערכות הביקורת    .ה

  לה תקיה.ייבדקו לפעו  
  
  ,עות רצוושקבלן המערכות יסיים את כל המבחים והויסותים לשבי לאחר  .ו

  אי  הוא יערוך מבחן כללי סופי של המערכת בו יבדקו כל המתקים בת   
  קבלן יערוך בעת מבחן זה רישומים מפורטים הפעולה המפורטים במפרט זה. ה  
    ויות וטמפרטורות פעולה שוטפת, כמ המועים בהעה וב  ומסודרים של זרם  

  וזר או פליטה,  ה, אויר חהאויר באזורים הממוזגים, כמויות אויר לאספק         
  ישות המפרט והתכיות. יתר האיפורמציה הדרושה לשם הוכחת קיום דרוכל    

  
  יקות, הויסותים כיוון המתקן והמערכות לשביעות רצוו של עם גמר הבד   
  ו הפרטים הבאים:פקח דו"ח ובו יצויילמתכן ו/או למ הקבלן, יגיש הקבלן  

  
  מדחום יבש ומדחום רטוב   טמפרטורות  -עבור כל יחידת טיפול באויר   -  
  וח ובתוך כל אחד מן האזורים באויר חוץ, בתא הערבוב, ביציאה מהמפ     
  זגים. כמו כן כמות אויר ביציאה מן המפוח, בכל אחת מתעלות הממו    
  מן המפזרים.  אויר חוץ ובכל אחד ויר חוזר, בשבכתהאספקה, בתעלת א    
  רגשי מהירות/ספיקת    רגשי לחץ,כמו כן, קודת הכיול לטרמוסטטים,    -  
  . אויר, קודת כיול טרמוסטט חוץ    

  
  ידה אשר תקבעה. , בקודות המדA(DB(-כן, רמת הרעש בכמו   -  

  
בייקה) של   האויר ביציאה (או   כמות -עבור כל מפוחי פליטה או אורור    -  
לחיגורים  שבכות, וכן הפעלת המפוחים בהתאם מפוח ובכל אחת מן הה    
          . הדרשים    

  
  עפ"י לאחר תום הויסותים ואישורם, על קבלן המערכות להיות מוכן לבצע   .ז

  ות לשם התאמת הטמפרטורות, על מת להביא דרישה, שיויים בויסות הכמוי  
  וכיות. רישות המפרט והתולה תקין בהתאם לד את המתקן למצב פע  

  
  ר מכן  אות כל המבחים יימסר למשרד המתכן ו/או המפקח. לאחרשום תוצ   
  קבע תאריך כמוסכם ע"י הקבלן והמתכן ו/או המפקח ובו יערך מבחן  י  
  המפקח. במידה ובעת המבחן עם המזמין,  ביקורת בוכחות המזמין, המתכן ו   
  בתוצאות מבחי  פורמציה הרשומה ימצאו סטיות מהאי המתכן ו/או המפקח   
  מערכות  ם, קבלן הבלן ו/או זו שדרשה במפרט זה, וידרשו ויסותים וספיהק  
  חן וסף כ"ל. ידרש לשאת בהוצאות המתכן או ציגו עבור הופעה בכל מב   
    
  למזמין למתכן ו/או למפקח, על קבלן המערכות להריץ   לאחר מסירת המתקן   
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  ם. תוך פרק  יו 14לא פחות מאשר עפ"י החוזה אך   מתקן במשך פרק זמןאת ה  
  ציג המזמין בכל הוגעקח ו/או זמן זה על קבלן המערכות להדריך את המפ  
  להפעלתו ולאחזקתו של המתקן.   

  

 

  שילוט וסימון 15.16
  

  בחצר או באזורי הציוד, בחדרי המכוות על הגגות ובבין  הקבלן יספק ויתקין   א.
הפליטה,  י מפוח וד הראשיים כגון כל אביזרי הצילטים ברורים עבור ש  
  קרה מכל סוג וכו'. יקוד ובהמזגים, מועי מדפים מכל סוג, אביזרי פ   

  
  את אותו מספר או פירוט  מזגים מפוצלים ישולטו באופן שהמעבים ישאו  
  ות הפימיות. בהתאם ליחיד   

  
  ת בפרקי  , אלא אם צוין אחרס"מ 10X20השלטים יהיו בגודל מיימלי של   ב.

היחידה ואת מספרה כפי שהיא מופיעה בסכמות  ט וכל שלט ישא את שם המפר
  ריים של היחידה. ים העיקושאר הפרט 

  
  הל האחזקה של המתקן וסח השלטים ושיטת מיספור הציוד יסוכמו עם מ  
  , ובאישור המתכן. שלטים אשר יסופקו שלא בהתאם ל"ל או ציג המזמין  
  תקבלו. לא י  

  
  פקה, פליטה ואורור, תשולטהמכוות ועל הגג, לאס  ת בבין, בחדריהתעלו  .ג

, מקור האויר ויעודו, מספר היטא/מפוח  הזרימה  באופן ברור לרבות כוון  
אותו   או חזרה או לייקה, מספר החדר/האזור   אליהם הן מחוברות, לאספקה

  . הן משרתות ואליו הן מיועדות או ממו הם מגיעות וכו'
  מטר). 3עלו על (במרחקים שלא י  מכותם מעל תקרות מוגהשילוט יעשה   
  ות בפי חום ותאי המקום,ה עמידהמדבקות תהייה באיכות מעולה ותהיי  
  ללא קילוף.   

  
  לטי הדבקה לא  צויים ישולטו ע"י שלטי מתכת בלבד. שתעלות צרת וציוד חי  ה.

  יתקבלו!   
  
ם עבורם הצרת ולא תשולו , התעלות הציוד  השילוט והסימון כלולים במחירי  ו.

  כל תוספת. 
  

 

  רשימת התכיות  15.17
  

  המצורפים למפרט זה הים למכרז בלבד , ומהווים  א.   מערכת התכיות והפרטים  
  אידיקציה ותיאור כללי של המערכות במבה.        

  
  ם הציוד       ת, כבלי חשמל ופיקוד , מיקו י הסופי של מהלכי הצרת והתעלוב.   התוא 

                      המישי וכדומה,    על הגגות, מיקום הציודבמבה או יוד או הראשי בחצר הצ        
  יקבעו על פי אפשרויות ההתקה ומגבלות המבה בעת  הביצוע.         

  
  עקיפת מכשולים , ת או פיצוי בגין שיויי תואי,  ג.    לא תשולם לקבלן שום תוספ

  ערכות  .היחידה לביצוע המאלא במסגרת מחירי  ת אביזרים וכו' ,תוספ       
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  וד ראשי או משי , אביזרי צרת או      ד.   שיויים בכמויות של צרת, תעלות, צי 
  סיס כתב אביזרים אחרים , לא יהוו עילה לדרישה כספית כלשהי, אלא על ב        
  היחידות. הכמויות ומחיר          

  
  סיף יות באחרות , להו להחליף חלק מן התכלעצמו את הזכות   ה.   המתכן שומר

  יצוע באתר. הוראות ושיויים יתו תכיות , סקיצות ופרטים , ומתן הוראות ב         
  אך ורק בכתב והסתמכות על אמירה בע"פ איה מחייבת את המתכן או          
  המזמין.         

  

פורש  שר אושרו במצע כל עבודה רק על בסיס תכיות אהקבלן יב  .א
  לביצוע. 

  
  

    קי מזוג אויראחריות ושירות למת 15.18
  

  חודש מיום הקבלה הסופית   12תקופת האחריות והשירות למתקן תהיה של   א.
  הופעלה המערכת קודם לכן).  של המתקן ע"י המזמין (גם אם  
    

  
  את כל עבודותיו כדרש   קבלן יסייםהקבלה הסופית תהיה רק לאחר שה  ב.

  , ועפ"י הערות המתכן. במפרטים ובתוכיות  
  
  סטים מושלמים של תוכיות  3בלן יספק למזמין  הסופית, הק כחלק מהמסירה   ג.

  יות התכון . תוכיות העדות תעשיה במתכות תכמדויקות ומפורטותעדות    
  יסקט עםן למזמין ד ". כמן כן יספק הקבל2000 -במחשב, בתוכת "אוטוקד   
  וש (ראה פרק "תכיות עדות"). השרטוטים עם הוראות הפתיחה והשימ   

  
  (עפ"י ההסכם עם הקבלן הראשי או ישירות עם המזמין)  קופת העבודהבגמר ת  ד.

  מערכת מזוג האויר המקום ע"י המזמין, הקבלן יפעיל את ולקראת איכלוס   
  על כל חלקיה ע"מ לאפשר תאי עבודה אותים.    
  ת השירות ופעל גם אם טרם התקבלה סופית, ותחילת תקופהמערכת ת  
  והאחריות תהיה כמצוין לעיל.   
  סופית יבצע הקבלן את כל התיקוים והשרות הדרשים  עד למסירה ה  
  למערכת.   

  
  ופת האחריות וכמפורט במפרט זה. משך כל תק ברות למתקי מיזוג האויר השי  ה.
  
  רי השירות השוות, כלולים במחי ות ועבודות תקופת האחריות, תכיות העד   ו.

  ולא תשולם כל תוספת עבור ביצועם. המערכות,    


